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lvadas

Braizyba — mokslas apie daikty, procesy gra-
finio vaizdavimo plokstumoje taisykles, budus bei
priemones. Bréziniu vadinamas dokumentas, tik-
slus daikto, proceso ar reifkinio grafinis vaizdas, At-
vaizdy yra daug - tai pieSinys, nuotrauka, grafikos
lakstas ir t. t., bet né vienas i$ jy nepadeda susidaryti
tikslaus detalés vaizdo, kuris vienareik§miskai nu-
sakyty jos forma, dydj. Jie nesuteikia informacijos
apie uzpakalinéje sienoje esancius elementus, vidi-
nes iSpjovas ir kitas formas, be to, yra pavaizduoti
perspektyva, juose nenurodyti matmenys. Naudo-
damiesi sutartiniais Zenklais ir laikydamiesi vaiz-
davimo taisykliy, daikta galime parodyti tarsi per-
matomg kiaurai, nes atsisakome spalvos, faktaros,
medziagos vaizdavimo.

BraiZyba - tai grafiné kalba, kuri lygiaverciai eg-
zistuoja $alia zodinés, muzikineés, plastinés (judesio),
meninés kalbos bei kity iSraiskos formy. Bréziniai
naudojami ne tik gamyboje ar statyboje. Jy reikia ir
minciai apie daikto formg isreiksti ar tiesiogiai ne-
matomam procesui (pavyzdziui, elektrinés darbui,
atomo skilimui, visatos struktarai) iliustruoti.

Mokédami reiksti mintis bréziniu ir jj skaityti,
tobuliname erdvinj mastyma bei vaizduote, turime
galimybe naudotis dar vienu informacijos $altiniu.

Brézinius sudaro ir naudoja daugelio profesijy,
susijusiysugamyba, statyba, projektavimuir konstra-
vimu, Zmonés. Mokantis grafinés kalbos, reikia i$ma-
nytivaizdavimo taisykles, Zinotisutartinius Zenklusir
salyginius Zyméjimus bei mokeéti juos taikyti braizant
detaliy brézinius, skaitant jvairig grafine medziaga.

Brézinys buvo, yra ir bus zmonijos mokslo, tech-
ninio tobuléjimo lygio, kultiros atspindys bei pali-
kimas. Istorija byloja, kad jau pirmyksciai Zmonés
informacija perduodavo grafiniais atvaizdais. Zveériy
siluetais, ornamentais ir paslaptingais Zenklais i§rai-
zyty rago gabaléliy, piesiniy, raiZiniy ant urvy sieny
ir luby aptinkama jvairiose musy planetos vietose.
Jy rasta Ispanijoje (Altamiros urvas), Prancizijoje
(Fon de Gomo urvas), Sibire, Italijoje, Norvegijoje,

Sacharos dykumoje (Tasilio plynaukstés), Australi-
joje. Atvaizdy amzius — nuo 4 iki 40 takstan¢iy mety
pr. Kr. ir daugiau. Galimas daiktas, kad Vakary pus-
rutulyje egzistavo ir senesniy kultiiry nel Ryty, bet
jos isnyko be pédsaky. Senoves Egipto zmones jvai-
rius gyvenimo momentus vaizdavo gyvenamyjy pa-
talpy ir $ventykly sienose pieSiniais bei sutartiniais
zenklais.

Siuolaikinis brézinys nuéjo ilga raidos kelig.
Tiek braizyba, tiek dailé savinasi pirmuosius brézi-
nius-piesinius, nes tai projekcinis vaizdas. Senovéje
zmonés dar nemokéjo nei piesti, nei braizyti. Bré-
ziniy atsiradimas susijes su tvirtoviy, $ventykly bei
miesty statyba. Jie buvo braizomi ant akmens, gra-
nito, molio ploksteliy.

Statant statinius, atsirado pirmieji bréziniai, ku-
rie vadinami ,planais“ Sie bréziniai buvo daromi
tiesiai ant Zemés, natiiralaus dydzio, toje vietoje, kur
bus statomas statinys. Jiems braizyti sukurti pirmieji
braizybos jrankiai — medinis skriestuvas ir virvinis
staCiakampis kampainis. Jie daromi tokio dydzio,
kad buty jmanoma nubraizyti ant Zemeés tikrajj sta-
tinio dydj. Nuo tada Zmonés iSmoko naudotis jran-
kiais, statyby meistrai pradéjo naudoti pieSinius, o
véliau ir bréZinius.

Kada ir kur padarytas pirmasis brézinys, néra
nustatyta. BréZiniai buvo naudojami jau IV-III a.
pr. Kr. statant Egipto, Babilonijos, Indijos, Kinijos
miestus. Jy aptinkama Egipto piramidziy sienose
arba freskose. Pranciizy egiptologo Z. E. Sampoljo-
no (Jean-Frangois Champollion) isifruoti egiptie-
¢iy hieroglifai moksliniam senovés egiptie¢iy rasto
ir kalbos studijavimui pradzig padaré tik 1822 m., o
bréziniy atlikimo taisyklés buvo suprantamos ir be
paaiskinimy, jomis naudojosi ankstesnés zmonijos
kartos.

I a. pr. Kr. romény architektas Markas Vitruvi-
jus aprasé pastaty projekty sudaryma pagal plang,
fasadg ir perspektyvinj vaizda (,De$imt knygy apie
architektarg®).
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Braizyba kaip mokslas atsirado brandZiojo Re-
nesanso laikotarpiu (XV a. pabaiga-XVI a. pirmas
ketvirtis), klestint matematikai, architektarai, tapy-
bai. Jos plétotei didele jtaka turéjo daug mokslinin-
ky. Vokieciy tapytojas, grafikas, vienas jZymiausiy
Renesanso dailininky A. Diureris (Albrecht Diirer,
1471-1528 m.) pasialé perspektyva sudaryti pa-
gal pastato plang ir fasada, susietus projekciniu ry-
Siu. Tai tapo perspektyvos sudarymo pagrindu. A.
Diureriui priklauso ir statmenojo projektavimo j
dvi tarpusavyje statmenas projekciju plokstumas
mintis, kurig véliau pritaiké prancazy geometras
G. Monzas (Gaspard Monge, 1746-1818 m.). Pran-
cizy architektas Z. Dezargas (Gerard Desargues,
1593-1662 m.) koordinaciy metoda pritaike per-
spektyvai sudaryti, taigi gerokai paspartino teoriniy
aksonometrinés projekcijos pagrindy karima. Stat-
menosios izometrinés aksonometrijos teorinius pa-
grindus 1812 metais pasitlé KembridZo universiteto
profesorius V. Feiricas. Pagrinding aksonometrijos
teoremg 1853 metais jrodé vokieciy profesorius K.
Polké (Karl Pohlke, 1788-1876 m.).

Lietuvoje $io dalyko uzuomazgos sietinos su Re-
nesanso idéjy plitimu, architekttros dalyky studijy
pradzia Vilniaus akademijoje. Manoma, kad archi-
tektaros jvado pagrindus pradéjo déstyti vienas pir-
myjy jos rektoriy P. Boksa (1552-1627). Jis Romos
architektui yra palikes universiteto Didziojo kiemo
iSklotiniy apmatus (1582 m.). Vilniaus universiteto
aukléetinio K. Semenaviciaus 1650 m. Amsterdame
i§leistame veikale ,Didysis artilerijos menas. Pir-
moji dalis“ pirma karta pateikiami daugiapakopiy
rakety su trikampiais stabilizatoriais bréziniai bei
projektai. Lietuvos nacionaliniame architektiros,
dailés ir kituose muziejuose galima pamatyti jvairiy

pastaty projekty, Zemés ir miesty plany, akivaizdziai
jrodanciy auksta techninés grafikos darby atlikimo
lygj, neatsiliekantj nuo kity Europos valstybiy.

Siuo metu profesionaliy konstruktoriy pagrin-
dinis konstrukcinés dokumentacijos rengimo jran-
kis jau ne piestukas. Tam yra kompiuteriné techni-
ka. Pirmojo kompiuterio techninés charakteristikos
mus dabar jau stebina: jo masé - 30 tony, o vidutiné
darbo tarp gedimy trukmé - 7 minutés. Sukirus
asmeninius kompiuterius, atsirado ir nauja mokslo
$aka — kompiuteriné grafika, nagrinéjanti grafinés
informacijos apdorojimo kompiuteriais klausimus.
Siuo metu kompiuteriné grafika taikoma ekonomi-
koje, mokymo srityje, mene, moksle ir kitur. Mano-
ma, kad Zmogus apie 70 % informacijos apie pasaulj
gauna regos organais. BréZzinius skaitan¢io Zmogaus
akis sugeba priimti informacija 4,3 milijony bity per
sekunde greiciu, o tekstg skaitancio - tik mazdaug
400 bity per sekundg greiciu, t. y. 50 zenkly per se-
kunde (jeigu Zenklas atitinka 8 bitus).

Eidami §j braizybos kursa, mokysimés detales
vaizduoti plok$tumoje (detalé — gaminys, padarytas
i§ vieno medziagos gabalo, neatliekant surinkimo
darby). ISmoksime braizyti darbo brézinius (pagal
kuriuos galima pasidaryti daikta), apmatus, surin-
kimo bréZzinius (t. y. bréZzinius su srieginiais sujungi-
mais), vaizdziuosius brézinius, iSklotines. BréZiniy
gali bati ir kitokiy rasiy (zr. 1 paveikslg). Jie reika-
lingi per kity dalyky - fizikos, geografijos, technolo-
gijy — pamokas.

Baltame fone pateikiama déstomoji informaci-
né medziaga su praktinio pritaikymo pavyzdziais.
Melsvame fone — praktiniy darby uzduotys, atlieka-
mos sasiuviniuose, arba grafiniy darby, daromy ant
vatmano lapo.
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1. Bréziniy

iforminimas

1.1. STANDARTAI

Brézinys - tai tikslus daikto vaizdas plokstumo-
je. Visi zmoneés, nepriklausomai nuo tautos, lyties,
gyvenamosios vietos ar amziaus, ziarédami j brézinj,
turi ji suprasti vienareik§miskai. Tam yra reikalin-
ga vienody reikalavimy, sutartiniy Zenkly sistema.
Vienody normy rinkinys yra vadinamas standartu.
Kuo daugiau veiklos sri¢iy, $aliy apima standartas,
tuo jis platesnis. Gali buti vietinis standartas (pvz.,
Siauliy akcinés bendrovés ,,Baltik-vairas®), tikio $a-
kos standartas (gelezinkelio transporto), valstybinis
(Lietuvos Respublikos), tarptautinis (Europos Sg-
jungos $aliy ir kt.). Lietuvos standartai sutrumpintai
uzra$omi taip: LST.

Kurdami naujus prietaisus, Zmonés savo mintis
iSreik§davo piesiniu ir padarydavo daug jrasy, kad
kiti galéty suprasti. Pletojantis, tobuléjant technikai
bei karybai, ir bréZiniai darési vis sudétingesni, to-
bulesni. Kad pagaminty gaminj, jo brézinius skaityti
ir suprasti turéjo daug Zmoniy. Brézinyje atsirado
daugybé papildomy vaizdy, nes kiekvienas braizé
savaip. Galiausiai buvo prieita prie braizymo stan-
darty. Siuolaikiniai bréZiniai abstraktesni, schemis-
kesni, juose daugiau sutartiniy Zenkly ir sutartinio
vaizdavimo.

Technikos, kompiuteriy amziuje be standarty
i$siversti nejmanoma. Jie egzistuoja ne vien braizy-
boje. Jsivaizduokite, kg reikéty daryti drabuziy par-
duotuvéje, jei zmogaus figiiros matmenys nebuty
standartizuoti. Tuomet reikéty matuotis visus dra-
buzius i§ eilés, kol rastum tinkama. O pametus dvi-
ra¢io verzle, tekty pirkti nauja dviratj arba gaminti
verzle, tinkan¢ig tik Sitam dviraciui, ir t. t.

Standartai gali keistis, jei pasikeicia gaminiy ko-
kybeé, jforminimo reikalavimai, naudojimo apimtis,
valstybiy susitarimai ir panasiai. Svarbiausias iStrau-
kas i§ standarty galime rasti tos srities zinynuose.
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1.1. STANDARTAI
1.2. FORMATAI
1.3. LINLJOS

1.4. SRIFTAS

1.5. MATMENYS
1.6. MASTELIAI

BRAIZYMO |RANKIAI IR PRIEMONES

Brézinj nubraiZzyti galima jvairiais budais: kom-
piuteriu, pieStuku su liniuote, skriestuvu, i rankos.
Mokykloje dazniausiai braizoma paprastais jran-
kiais, parodytais 2 paveiksle. Daugelj jus jau pazjs-
tate. Siuo metu ranka braizyta brézinj baigia nukon-
kuruoti kompiuteriu daryti bréziniai. Tadiau pats
kompiuteris nebraizo. Ji reikia valdyti, duoti tam
tikrg komanda, kad daryty tai, ko reikia Zmogui.
Norint sagmoningai naudotis braizymo programo-
mis, reikia suprasti brézinius, i$manyti jy braizymo
reikalavimus. Todél tikslinga pradéti mokytis nuo
grafinio vaizdavimo piestuku. Kompiuteris - tai tik
braizymo priemoné. Pirmiausia i$mokime, ka, ko-
deél ir kaip reikia braizyti.

1.2. FORMATAI

Formatai standartizuojami dél sandéliavimo,
ipakavimo, brosiaravimo reikmiy ir kad baty gali-
ma pritaikyti kompiuterinei, dauginimo bei kitokiai
technikai.

Mokykloje bréziniai braizomi tik ant vieno
standartinio formato A4 lapo. Formatas - tai tam
tikras popieriaus lapo, ant kurio braizomas brézinys,
dydis (4 pav.). Jo krastiniy matmenys - 297 x 210
milimetry. Yra ir kity standartiniy formaty, kuriuos
gauname sujunge kelis A4 formatus. Lapg apker-
pant, galima padaryti tik vieno milimetro matmeni-
ne paklaida, antraip gausime nestandartinj formata.
Susitarta, kad A4 padétis turi bati vertikali, bet mo-
kykloje leidziama ir horizontali. Formatg renkama-
si atsizvelgiant j vaizduojamo daikto sudétingumg
ir brézinio vaizdy skaiciy. Bréziniai jsegami j seg-
tuvus. Lape apibréziamas rémelis, paliekant vietos
jsegti, todél brézinys neturi issikisti uz remelio riby
arba su juo sutapti.
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Kiekvienas brézinys yra autorinio darbo rezultatas,
todél reikia nurodyti, kas jj braizé. Vaizduojamos
detalés pavadinimas, braizytojo, tikrintojo pavardés,
mokykla (skiltyje ,savininkas®), klasé, dokumento
kalbos kodas, A raide pazymeétas originalas (pir-
minis brézinys) nurodomi pagrindiniame jrase. Jo
vieta priklauso nuo lapo padéties. Vertikalaus lapo
kairéje atstumas tarp jo krasto ir réemelio paliekamas
didesnis (4 pav.), nes jis skirtas jsegti, o pagrindinis
jraSas daromas apacioje. Horizontalaus — jsegti skir-
tas remelio krastas liks kairéje, o pagrindinis jrasas
- apacioje, desinéje. Rémelio, pagrindinio jraso skil-
¢iy matmenys ir kas raSoma parodyta 4 paveiksle.
Brézinys privalo turéti pagrindinj jrasa, nes jis pri-
skiriamas prie gaminio dokumenty ir be $io jraso
negalioja.

1.3. LINUJOS

Grafinéje kalboje brézinio linijos turi reik$me,
kaip ir raidés radytinéje kalboje. Jeigu kuri nors lini-
ja nubrézta neteisingai, mes negalime suprasti, kaip
nubraizytas daiktas atrodo i8 tikryjy. Todél reikia ge-
rai jsidémeéti linijy forma, paskirtj ir jas brézti teisin-
gai. Pirmiausia batina Zinoti apibréziamosios linijos
plotj, kuris gali svyruoti nuo 0,13 iki 2 mm. Bréziny-
je apibréztos linijos reiskia daikto briaunas. Matomo
apvado linija, bréziama piestuku, yra ~ 1 mm plocio.
Paziarekite j savo liniuote ir pasistenkite jsidémeéti,
kokia yra 1 mm apimtis. Darydami bréZinius nie-
kas linijy plo¢io nematuoja, nes jgudus jis gaunamas
tikslus savaime. Labai placiy, placiy ir siaury linijy
ploc¢iy santykiai yra 4 : 2 : 1. Tai reiskia, kad j vienos
apibréziamosios linijos plotj gali tilpti dvi arba trys

GRAFINIS
PAVADINIMAS PLOTIS VATIDAS PASKIRTIS 1 5 3 4
1. PLACIOJI Matomo pjavio ar /_ i /7_/—
ISTISINE 05751 e | apybrézos linijos,
(pagrindineé) zemés linija
Pagalbinés,
2, SAUROJI ma&tn:le'nq,' iskeltinés,
L) 0,35; 0,5 braksniavimo,
ISTISINE S
sklandziojo =
peréjimo linijos S
3. BANGUOTO]JI : i
ISTISINE 0,35;0,5 [ 7~ __~ | Nutraukimo linija
4BRUKSNINE | 03505 | — — — — - {iSangmo
apvado linija
i ASinés ir centr
BRUKSNINE 0,35; 0,5 _— liniios 4
TASKINE J
6. SIAURO]JI :
EENAR 5 L
BRUl\ NNF 0.35: 0,5 Eenkllm.o linijos l
TASKINE SU isklotinese :
DVIEM TASKAIS I
7. PLACIOJI 2 y .
: ; Kirt lokst
BRUKSNINE 0,7; 1; 1,4 — — li:;.;rno ROSSTHINEY =7 — o — e
TASKINE )
5 pav.
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briksninés linijos. Sj santykj suvoksite jsivaizdave
trigysle viela ar trigijy sialy sruoga. Nesilaikant tei-
singo linijos plocio, gali pasikeisti jos paskirtis bei
reik§mé. 5 paveiksle parodytos jvairiy rasiy linijos,
pateikti jy matmenys ir pritaikymas brézinyje. Bre-
zinys pirmiausia nubraiZzomas plonomis pagalbineé-
mis linijomis. Paskui pagrindinés apibréziamosios
linijos i$ryskinamos (pastorinamos). Tos pacios rii-

Sies linijos brézinyje turi bati vienodo tamsumo bei
plocio. Linijos tarpusavyje butinai turi kirstis braks-
niais, t. y. braksniné turi prasidéti braksneliu, asis
kerta detalés apvada ir 1-2 mm i$lenda uz jos riby,
tarpusavyje asys kertasi ilguoju braks$niu.

Su mokytoju i$nagrinékite 5 paveikslg ir darbo
sgsiuviniuose pabandykite nubrézti po kelias kiek-
vienos rasies linijas.

Pasakykite, kaip vadinamos 3ios linijos ir koks jy plotis.

1

~Z

! 4
el

s

5; N\ 2x910

1.4. SRIFTAS

Bréziniai nuo seno papildomi jrasais, vaizduo-
jamo objekto paaiskinimais. Raidyno grafiné for-
ma yra $riftas. Jo stilius keitési kartu su epocha.
XVII-XVIII amziuje Anglijoje sukurtas kaligrafinis
$riftas, raSomas smailia plunksna, kuris greitai pa-
plito daugelyje Europos $aliy. 1860 m. jis tapo pri-
valomas JAV mokyklose. Sis $riftas placiai taikomas
ir Lietuvoje. Tai liudija I. Rumboviciaus ,,Geometri-
nés braizybos® vadovelis (i8leistas 1827 m. Vilniuje),
daugelis plany, projekty, kaligrafijos mokymas mo-
kyklose.

Sriftai skirstomi:

o pagal atsiradimo pagrindus (lotyniSkasis,
hebrajiskasis, slaviskasis, hieroglifai);

o tautiniu pagrindu, nes jvairiy tauty raidés
turi specifiniy Zenkly (lietuviskasis, suomiskasis,
rusiskasis ir t. t.);

« pagal raSymo priemones, paskirtj (meninis,
rankrastinis, masinra$¢io, kompiuterinis ir t. t.);

» pagal raidziy pasvirima, aukscio ir plocio
santykj (statusis ir pasvirasis, platusis ir vidutinis).

Braizyboje vartojamas standartizuotas Sriftas.

12 BRAIZYBA

Jis vienodinamas atsizvelgiant j tokius reikalavimus:
aiSkumas, ra§ymo paprastumas.

Numatyti santykiai tarp raidziy aukscio ir plo-
Cio, aukscio ir apybrézos storio, tarpai tarp raidziy,
zodziy, eiluciy. Mokejimas rasyti $riftg graziai, tai-
syklingai susiformuoja daznai ir daug rasant.

Standartiniam $riftui pradzig dave XIX a. susi-
formaves groteskas. Tai Sriftas, kurio raidziy linijos
yra vienodo plocio. Juo daznai spausdinami skelbi-
mai, afios, knygy skyriy antrasteés.

SRIFTO DYDIS

Srifto dydis h yra didziyjy raidziy aukstis, ma-
tuojamas milimetrais statmenai eilutés pagrindui.
Nustatyti tokie standartiniai $rifto dydziai: 1,8; 2,5;
3 52507210 14::90 mym:

SRIFTY TIPAI

Standartas numato A ir B tipy $riftus. A tipo
raidés linijos plotis d = 1/14 h. B tipo raidés linijos
plotis d = 1/10 h. A ir B tipy $riftai gali bati statas ir
75° kampu pasvire j eilutés linija.
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RAIDZIY PLOTIS ATSTUMAS TARP RAIDZIY ZODY JE

Jvairiy raidziy plociai g skiriasi (6 pav.). Pavyz- Atstumas a tarp Zodyje greta esanciy raidZiy
dziui, A ir M. Pasvirusio $rifto raidés plotis matuo-  lygus dvigubam Srifto linijos plociui (Zr. 6 pav.). Ii-
jamas statmenai pasvirimo linijoms. Pagal pateiktus  imtis — dvi gretimos raidés, kuriy vertikaliosios arba
$rifty pavyzdzius, parasytus pagalbiniame tinklelyje, ~ pasvirosios linijos nelygiagrecios. Pavyzdziui: TA;
nesunku nustatyti kiekvienos raidés plotj. LA; L ir kitos. Atstumas tarp L ir T gali bati lygus 1.

14 BRAIZYBA
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ATSTUMAS TARP ZODZIU SAKINYJE

Atstumas e tarp zodziy lygus 6 d (7 pav.). Jeigu
tarp zodziy yra skyrybos zenkly, tai matmuo e bus
matuojamas nuo skyrybos zenklo iki zodZio pirmo-
sios raidés.

ATSTUMAS TARP EILUCIY PAGRINDY

A tipo $rifto atstumas tarp eiluciy pagrindy su-
daro 22 d.

DIAKRITINIY ZENKLUY DYDIS IR VIETA

Zenklai prie raidés, Zymintys skirtingg garso
tartj, vadinami diakritiniais (gr. k. diakritikos — ski-
riamasis) Zenklais. Pavyzdziui, lietuviy kalboje E ir
E, Uir U, Sir$, Z ir Z tariamos skirtingai. Zenkly
dydj ir vieta matome i$ $rifto pavyzdziy. Pabréztina,
kad visy diakritiniy Zenkly virsutine dalis yra viena-
me lygyje (* 7)) (Zr. 6 pav.).

1.5. MATMENYS

Ziarédami j vaizdus, suvokiame daikto forma,
bet ne jo dydzius. Juos nusako matmenys. Labai
svarbu mokeéti juos visus ir teisingai uzraSyti, nes
daiktas, padarytas pagal neteisingy matmeny brézi-
nj, bus brokas.

Bréziniai gali bati su matmenimis ir be jy. Jei
néra matmeny, mes negalime tiksliai pagaminti
detalés. Pagrindinei daikto formos idéjai iSreiksti

daznai pakanka vien parodyti formg, tuomet mat-
meny nerasome.

Jei brézinys skiriamas gamybai, remontui, tai
matmenys butini. Kiekviename detalés bréZinyje
batinai Zymimi gabaritiniai (didZiausi) matmenys.
Jie reikalingi ruo$iniy dydZziui nusakyti, gaminio
pakuotés dydziams apibrézti, sandéliavimo, trans-
portavimo sprendimams daryti. Matmeny zyméji-
mo taisykliy ir standarty yra nemaza. Jums reikés
zinoti tik pagrindinius. Matmeny turi buti nei per
daug (kad nesikartoty skirtinguose vaizduose), nei
per mazai (kad gaminant buty galima pakartoti bre-
zinyje pateikta formg). Mokomuosiuose bréziniuose
matmenys uzraSomi pagal geometrine daikto sudétj.

BréZiniuose visi matmenys isreiSkiami mili-
metrais, todel prie skaitmeny milimetro santrum-
pos neraSome. Matmenj ant detalés vaizdo zymime
matmeny ir matmeny iskeltinémis linijomis, kurios
yra istisinés siauros (0,35 - 0,5). Matmens iskeltinés
linijos i§lenda uz matmens linijos 1-5 mm. Ant de-
talés vaizdo matmeny stengiamés neras$yti, nebent
tai neiSvengiama. Geriau jau juos iskelti uz detalés
riby. Atstumas tarp apibréziamosios ir matmens
linijos turi bati nuo 6 iki 10 mm (Zr. 8 pav.). Mat-
meny linijos abiejuose galuose baigiasi rodyklémis,
liecianciomis matmeny iSkeltines linijas. Rodyklés
gali bati braizomos trejopai (zr. 9 pav.). Reikéty pa-
sirinkti vieng pavidalg ir taikyti tik jj, nes tame pa-
¢iame brézinyje gali bati tik vienos rasies rodyklés.
Jei vietos nedaug, rodyklés gali buti braizomos i3
matmens i$keltiniy linijy iSorés arba jas galima pa-
keisti braksneliais, kaip tai padaryta 10 paveiksle.
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Ar daiktas parodytas visas ar tik jo dalis, matmens
raSome ne dalj, o jj visa (11 pav.). Arciausiai apybre-
z0s zymimi maziausi matmenys, o didesni - toliau.
Toliausiai nuo apybrézos raSomi gabaritiniai mat-
menys, nes jie yra didZiausi. Matmeny linijos neturi
kirstis. Jei bréZinyje vaizduojame visg apskritima, tai
prie matmens raSome @ (stilizuota graikiska ,,fi“),
skersmens Zenklg. Jei tik jo dalj, tuomet raSome
spindulio Zenklg R (12 pav.). Matmens rodykle re-
miasi j lankg. Vartojama ir daugiau jvairiy sutartiniy
zenkly. 13 paveiksle parodyti trijy skirtingy formy

- TSENAN
[1ONAVOS ST 13A

bréziniai, kurie i§ pirmo zvilgsnio atrodo vienod
Tiktai $alia matmens esantys zenklai nusako jy for
ma vienareik§miskai. Raidé S Zymi storj, kai jis viso
detalés yra vienodas. Zenklas o reigkia, kad gil
einanti forma yra kvadratas. Skaitmenys ra§omi vir
horizontaliyjy matmeny linijy, i§ kairés vertikaliy
ju matmeny linijy pusés arba iSkeliama lentynélé i
ant jos uzraSomas matmuo. Jei detaléje yra keletas
vienody elementy, tuomet matmenis galima ras
vieno i§ jy priekyje nurodant ty elementy skaiciy
pavyzdziui: 5 x @20.

nEsCIo
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1.6. MASTELIAI

Mastélis - tai pavaizduoty bréZinyje ir tikryjy
detalés dydziy santykis. Be mastelio mes niekaip
negalétume idsiversti, nes yra daug dideliy ir labai
mazy daikty, kuriuos tenka vaizduoti standartiniy
formaty lapuose. Pavyzdziui, namas, tiltas ar dvi-
rac¢io ratas mums j lapg netilpty, o laikrodzio asele,
adatg ir dar mazZesnius daiktelius baty sunku nu-
braizyti. Todél jvairioms detaléms parenkame ne tik
skirtingy formaty lapus, bet ir mastelius. Standarti-

niai masteliai nurodyti 14 paveiksle.

Salia pavaizduotas inkilas medyje bei jo brézi-
nys, kuris, nesumazintas masteliu 1:5, nebaty tilpes
i 8i knygos lapa. Didinimo ir mazinimo masteliy ne-
painiosime, jei prisiminsime, kad pirmasis skaitmuo
rodo tai, kas yra brézinyje, o antrasis — nataralius
matmenis. Masteliai uzraSomi $alia bréZinio (jei ne
visas brézinys atliktas tuo paciu masteliu).

Kad ir kokiu masteliu bty nubraiZytas brézi-
nys, matmenys rasomi nepakeisti, t. y. tokie, kokie
yra i tikryjy.




Masteliai:
Natoralus

)
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Didinimo
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2. Geometriné

braizyba

Geometriné braizyba nagrinéja lygiagreciyjy ir
statmenyjy tiesiy brézimo budus, apskritimy daliji-
ma j lygias dalis, sklandziuosius kampy apvalinimus
bei apskritimy sujungimus, skriestuviniy ir lekaliniy
kreiviy, ornamenty braizyma. Siame skyriuje jgytas
zinias galima pritaikyti geometrijos, technologijy
pamokose, kitoje praktinéje veikloje.

- 2.1. STATMENUYJU IR LYGIAGRECIYJY TIESIY BREZIMAS
- 2.2. ATKARPOS IR KAMPO DALUJIMAS

 2.3. APSKRITIMO CENTRO RADIMAS

2.4 APSKRITIMO DALUJIMAS | LYGIAS DALIS

25 KAMPO APVAI.INIMAS

2.1. STATMENUJY IR LYGIAGRECIYJY
TIESIY BREZIMAS

Statmenosios tiesés tarpusavyje sudaro 90°
kampa. Ji gauti galime su matlankiu arba kampai-
niu. Kampainiai yra dvejopi: statusis lygiasonis (jo
kampai sudaro 90°; 45°; 45°) ir statusis jvairiakrastis

15 pav.
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(90° 60°; 30°). Lygiagreciasias linijas gauname stum-
dami kampainj, atremta staciuoju kampu j liniuotés
(arba kito kampainio) krastg (15 pav.). Lygiagreciaja
linija nubrézti galima ir su viena liniuote. Tam reikia
dviejose vietose atidéti ta patj dydj nuo turimos at-
karpos ar lapo krasto. Per gautus du taskus nubrézta
atkarpa bus jai lygiagreti (16 pav.).

2.2. ATKARPOS IR KAMPO DALUIMAS

Atkarpa padalyti | dvi lygias dalis galime jos
nematuodami. Tam reikalingas skriestuvas ir kam-
painis. I§ atkarpos galy A ir B bréZiame lankus bet
kuriuo spinduliu, didesniu uz puse AB, i abi ios
atkapos puses. Lanky sankirtoje gauname taska O,
i$ kurio nuleidziame statmenj i atkarpg. Taskas C
yra atkarpos viduryje, o AC lygi CB (17 pav.). Sig
atkarpa galime padalyti j kiek norime lygiy daliy,
pavyzdziui, j 8 (18 pav.). I$ vieno jos tasko A bet
kokiu kampu bréziame linijg, ant kurios skriestuvu
pazymime bet kokio dydzio astuonias vienodas da-
lis. A$tuntg dalj jungiame su atkarpos galu, tasku B.
Per sugraduotos tiesés taskus bréziame lygiagretes
atkarpai 8B, kurios atkarpoje AB atkerta aStuonias
vienodas dalis.

Kiekvieng kampg nematuodami laipsniy galime
padalyti j dvi lygias dalis (19 pav.). I§ kampo virsa-
nés A bréziame lankg bet kokiu spinduliu R. Kam-
po krastinése gauname du taskus B ir C, i§ kuriy vél
bréziame du vienodo dydzio lankus R,. Jy sankirtoje
gauname taska O, kurj jungiame su vir§iine A. Si tie-
sé dalija kampg pusiau.
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2.3. APSKRITIMO CENTRO RADIMAS

Apskritimas yra uzdara kreive, kurios visi tas-
kai vienodai nutole nuo centro. Brézdami bet kokio
dydzio apskritima, turime nepamirsti pavaizduoti
centrg, kurj gauname sukirte aSis statmenai. Ap-
skritimas gali turéti daug asiy (20 pav., a), bet mes
dazniausiai rodome tik vertikaligjg ir horizontaligja
(20 pav., b). Kartais bauna nubréztas apskritimas ar
lankas, o centras, i$§ kurio brézta, neparodytas. Jj ras-
ti galime taip (21 pav.):

a) nusibréziame dvi nelygiagrecias stygas AB ir
cD;

b) 2.2 skyrelyje aprasytuoju budu jas padalijame
pusiau;

c) dalijimo tieses tesiame, kol susikerta;

d) sankirtos taskas O yra apskritimo ar lanko
brézimo centras.

2.4. APSKRITIMO DALUJIMAS
| LYGIAS DALIS

Egiptieciy ir babilonieciy senovés paminkluo-
se aptinkama ant sieny nubraizyty arba i§ akmens
iskalty taisyklingy keturkampiy, $eSiakampiy ir as-
tuonkampiy, apskritimo dalijimo j lygias dalis atve-
ju. Senovés Graikijos mokslininkai taisyklingomis
figiromis pradéjo dométis jau nuo Pitagoro laiky
(V-1V a. pr. Kr.).

Padalyti j lygias dalis apskritima neretai prisireikia

kiekvienam i§ musy: darant rankdarbius, kg nors de-
koruojant, projektuojant. Aplink matome aibe daikty,
kuriy dalys i$sidésciusios tolygiai: apvaliy staleliy ko- -
jos, snaiges, papuosalai, laikrodziy padalos, techninés

paskirties detalés, i§ centro atSakas turintys $viestuvai,
zvakides, servetéliy, siuviniy, medzio droziniy, em-
blemy, pyragaiciy, torty puosimo ornamentai.

Apskritimg padalyti galima matlankiu, kampai-
niais ir skriestuvu. Naudotis matlankiu jas i$mokote
matematikos pamokose.
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APSKRITIMO DALUIMAS | KETURIAS
IR ASTUONIAS LYGIAS DALIS

Vertikalioji ir horizontalioji apskritimo aSys jj
dalija j keturias lygias dalis (22 pav., b).

22 paveiksle, a, parodyta, kaip reikia prideti
lygiasonj kampainj, kad jis padalyty apskritimg j
keturias lygias dalis, t.y. kad jbréztume j ji kvadra-
tg. Skriestuvu, taikydami atkarpos dalijimo pusiau
budg, galime padalyti apskritimg (22 pav., c). I$ ver-
tikaliosios ir horizontaliosios apskritimo asiy bré-
ziame vienodus lankus, kurie tarpusavyje kertasi.
Sujunge ju sankirtos taskg su apskritimo centru ir
ji pratese, gauname taskus A, B, C, D, kurie apskri-
timg padalija j 4 lygias dalis. 23 paveiksle parodyti
du centriskieji ornamentai — norint juos nubraizyti,
reikia mokeéti teisingai vienu i§ nurodyty bady pa-
dalyti apskritima.

APSKRITIMO DALIJIMAS | TRIS LYGIAS DALIS

Norint apskritimg padalyti j tris dalis, reikia
stac¢iojo kampainio ilgesnjjj statinj sutapdinti su
vertikaligja apskritimo asimi taip, kad kampainio
smailiojo kampo vir$ané liesty vertikaliosios asies ir
apskritimo sankirtg. Kampainio jZambinés ir apskri-
timo sankirtoje gausime taska I (zr. 24 pav., a). Ap-
verte kampainj simetriskai, rasime taska 3. Sujunge
sankirtos taskus, gausime lygiakrastj trikampij, kuris
bus jbréztas j apskritima.

Apskritimg galima padalyti ir skriestuvu:

a) skriestuvo kojele pastatome asies ir apskriti-
mo sankirtos taske (24 pav., b);

b) bréziame lanka, lygy apskritimo spinduliui;

c) apskritimo ir lanko sankirtose gauname
taskus 3, 2 arba B, C (jei pradésime brézti nuo kitos
asies), kurie dalija apskritima.

24 pav.
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Jei norime, kad trikampio kampas buty ant ho-
rizontaliosios asies, skriestuvo kojele statome ant
horizontaliosios aSies ir apskritimo sankirtos. Jei
norime, kad trikampio vienas kampas baty ant ver-
tikaliosios asies, skriestuvo kojele statome ant jos ir
apskritimo sankirtos.

Norimo dydzio lygiakrastj trikampj galime gau-
ti, nubréze i§ vienos krastinés (AB) galy lankus, kuriy
spindulys lygus tai krastinei (R = AB). Lanky sankirtos
taska C jungiame su krastinés galais A ir B (24 pav.,, c).

25 paveiksle parodyti centriskieji ornamentai, ku-
rie nubraizomi apskritima dalijant j tris lygias dalis.

APSKRITIMO DALIJIMAS | SESIAS IR DVYLIKA
LYGIY DALIY

Kaip padalyti apskritimg j SeSias lygias dalis
kampainiu, parodyta 26 paveiksle, a. Skriestuvu da-
lijame panasiai kaip j tris dalis, tik tg patj veiksmg
atliekame i$ abiejy asies galy (26 pav., b). Jei norime,
kad Se$iakampio vir§anés buty ant vertikaliosios
adies, tai skriestuvo kojele statome ant apskritimo
ir vertikaliosios aSies sankirtos tasko ir i§ jo brézia-
me lankus (26 pav., ¢). Abiejy Sesiakampio padéciy
brézinius sujunge gautume taisyklingg dvylikakam-
pi (26 pav., d). Taisyklinga penkiakampj braizome

25 pav.

26 pav.
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taip. I§ tasko O, j virSy ir j apacig apskritimo spindu-
liu bréziame lankus. Sujunge jy sankirtas, gauname
centrg O,, i§ kurio bréziame kitg lankg spinuliu O,A
iki horizontaliosios asies. Sis lankas kerta asj taske
C. Tuomet skriestuvo kojele statome j taska A ir bre-
siame lankg spinduliu AC. Sis lankas su apskritimu
susikerta taske B. Styga AB lygi 1/5 apskritimo. Tuo-

met lieka tik pasirinkti ant apskritimo pirminj pen-
kiakampio taska ir nuo jo atidéti penkias dalis (AB
=1/5) (26 pav,, e).

27 paveiksle, a, parodyti du centrigkieji, o 27
paveiksle, b — du juostiniai ornamentai, nubraizyti
anksciau isdestytu budu.

A
YARNAY
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27 pav.

BRAIZYBA 25







3. Pabaikite kurti Sivos juostinius ornamentus, remdamiesi apskritimo dalijimo j lygias dalis ir naujy
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2.5. KAMPO APVALINIMAS

Sklandziai suapvalinama tuomet, kai lenkta li-
nija nepastebimai pereina i$ vienos krypties j kita.
Daug detaliy, jvairios paskirties daikty turi tokius
sklandziuosius sujungimus (Zr. 28 pav.). Kampai ap-
valinami, kad daiktas baty grazesnés formos, me-
dziagy taupymo, saugumo sumetimais, darbinei
formai tobulinti ir kitais daZniausiai funkciniais ar
estetiniais tikslais. Ornamentuose, jvairiuose tra-
faretuose, atliekant rankdarbius bei jvairius buities
darbus tenka braizyti sklandziuosius apvalinimus.
Suapvalinty formy linijos sklandZiai pereina i$
vienos krypties atkarpos j kitos krypties nesusto-
rédamos, nesusikirsdamos, nesiliesdamos. Tokius
brézinius braiZyti nesudetinga. Reikia rasti tris pa-
grindinius taskus - sklandZiojo sujungimo centrg ir
du sklandZiojo sujungimo taskus.

SklandZiojo sujungimo centras randamas nu-
brézus nuo kampo briauny vienodu atstumu a su
tomis briaunomis lygiagrecias tieses (29 pav., a). Ju

sankirtos taskas O ir yra sujungimo centras.
Sklandziojo sujungimo taskai (M, N) reikalin-
gi sklanduyjj sujungima brezti pradedant ir baigiant.
Jie gaunami i$ centro O nuleidus statmenis j kampo
briaunas. Suapvalinimo dydis priklauso nuo spin-
dulio R, kurio dydj atidedame, norédami nubreéZti

pagalbines su kampo briaunomis lygiagrecias tieses

(a = R). Kuo sklandZiojo sujungimo spindulys R, yra
didesnis, tuo toliau atsiduria sklandziojo sujungi-
mo centras O, ir tuo ilgesnis suapvalinimo lankas
(29 pav,, b). 29 paveiksle, a, b, ¢, parodytas staciojo,
smailojo ir bukojo kampo apvalinimas.

Sklandziai sujungti galima dvi lygiagrecias tieses
(30 pav.). I$ pasirinkto vienos tiesés tasko M iskelia-
me statmenj. Jis kerta antrgja ties¢ taske N ir sudaro
su ja statyjj kampa. Skriestuvu randame atkarpos
MN vidurio taska O. Jis yra sklandZiojo sujungimo
centras, i$ kurio bréziame lankg spinduliu R = M0
= ON nuo tasko M iki N. Dviejy lygiagreciy tiesiy
sujungimo taske sklandZiojo sujungimo spindulys R
gali bati tik pusé atstumo tarp $iy tiesiy. Bréziant
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mazesniu spinduliu, lankas su tiese prasilenkia ne-
susijunge, bréziant didesniu - lankas ir tiesé susi-
kerta. Jvairiai sklandziai galime sujungti apskritima
su tiese, du apskritimus tarpusavyje. Paprasciausia
jungti apskritimg ir tiese, kai tiesé yra apskritimo
liestiné (Zr. 31 pav.). I§ matematikos pamoky reikeéty

prisiminti, kad liestiné yra tiesé, lie¢ianti apskritima
tik viename taske. Ja gautume nuleide statmenj j ap-
skritimo bet kurios krypties spindulj. 32 paveiksle
parodyti darzoviy pjaustymo lenteliy bréziniai, ku-
riuose yra Sie sklandieji sujungimai: dviejy lygiagre-
Ciy tiesiy ir staciojo kampo.
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3. Statmenasis
projektavimas

3.1. PROJEKTAVIMO BUDAI

Daikto vaizdas — plok§tumoje matomy ir nema-
tomy briauny atvaizdas. Erdvéje imame kokj nors
daikty, pavyzdziui, med;j (33 pav., a). Zemé §iuo at-
veju yra plok$tuma Q, j kurig projektuosime. Jei pro-
jektavimo spinduliai (lietus) lygiagretiis vienas su
kitu ir statmeni plokstumai, kurioje gauname vaiz-
dg, tai turime statmenajj projektavima (33 pav., a).
Projektavimo spinduliai gali i$ vieno centro skleistis
i Salis. Apie tokj projektavima jas suzinojote dai-
les pamokose, piesdami perspektyva. Tai centrinis
projektavimas (33 pav., b). Jei projektavimo spindu-
liai jstrizi ir lygiagretas, t. y. eina bet kuria kryptimi,
bet ne 90° kampu, tai turime prazulnyjj projektavi-
ma (33 pav., c). Projektavimo spinduliams susidirus
su plok$tuma, joje gauname jvairaus dydzio figaras.
Visais trimis projektavimo atvejais erdvéje laikydami

3.1. PROJEKTAVIMO BUDAI
3.2. PROJEKTAVIMAS | VIENA PROJEKCIJY PLOKSTUMA

3.3. G. MONZO PROJEKTAVIMO BUDAS.
PROJEKTAVIMAS | TRIS PROJEKCIJY PLOKSTUMAS

3.4. TASKO, ATKARPOS IR PLOKSTUMOS
PROJEKTAVIMAS

3.5. GEOMETRINIY KUNUY PROJEKTAVIMAS

3.6. DAIKTY SKAIDYMAS | GEOMETRINIUS KUNUS
3.7. ISKLOTINES

3.8. BREZINIY SKAITYMAS

- 3.9. TRECIOJO VAIZDO RADIMAS TURINT DU VAIZDUS

tokig pacia kvadrating plokstuma, gausime skirtingo
dydzio statmenuosius vaizdus. Statmenai projektuo-
dami projekcijy plokstumoje, turésime tokio pat dy-
dzio kvadrata, kaip ir tikrovéje. Projektuojant i$ cen-
tro, vaizdas gaunamas didesnis uz kvadratg, esantj
erdvéje. Kuo projektavimo centras arciau kvadrato,
tuo didesnis vaizdas. Prazulnlsis projektavimas la-
bai iskreipia plok$tumoje gauta vaizda. Jis tampa vi-
sai nebe kvadratu ir jo plotas didesnis uz nataralaus.
Kaip matome 33 paveiksle, tik statmenojo projek-
tavimo biidu gaunamas vaizdas tokio paties dydzio,
kokj turime i$ tikryjy. Todeél braizyboje, noréedami
pavaizduoti daiktus plok$tumoje, projektuosime tik
statmenuoju budu. 34 paveiksle, a, b, ¢, parodytas
tos pacios detalés statmenasis projektavimas, kai
projekcijy plok§tumos yra skirtingoje erdvinéje pa-
detyje. Daikto vaizdas ir dydis yra toks pat, kaip
parodyta 34 paveiksle, d.

33 pav.
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Pasakykite, kurie projektavimo budai ¢ia pavaizduoti.
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3.2. PROJEKTAVIMAS | VIENA
PROJEKCIJY PLOKSTUMA

Plokstumos, j kuria projektuojame, paprastai
nebraizome. Jg atstoja popieriaus lapas. Projektuo-
dami turime jsivaizduoti, kad detale laikome akiy
lygyje lygiagreciai su plokstuma. Statmena ziaréjimo
kryptis atstoja projektavimo spindulius (35 pav.). Si-
taip galima projektuoti mintyse ir dar nenubraiZius
vaizdo jj jsivaizduoti.

Zitrédami i detale statmenai, matome tik vieng
jos puse, o storio nematome. Jei visos detalés sto-
ris yra vienodas ir nedidelis, tai vaizde ji Zymime §
raide, $alia nurodydami matmenj (Zr. 34 pav,, d) ir
ji i8keldami ant matmeny lentynélés. Gautg vaizds
reikia jvertinti simetrisSkumo atzvilgiu.

Vienos daikto pusés tapatumas kitai pusei va-
dinamas simetrisSkumu. Simetriski gali buti taskai,
tiesés, plokStumos, vaizdai ir t. t. 36 paveiksle taskai
A ir A vienodai nutolg¢ nuo simetrijos aies. Taskg A
permetus j deSing puse, abu sutapty. Panasiai yra su
37 paveiksle, a, parodytu vaizdu. Perlenkus jj pusiau
(per simetrijos a3j), taSkas A uzdengia A , t. y. abi
vaizdo puses sutapdiname (37 pav., b).

Bréziniuose simetriskuma Zymime tik vertikalio-
sios bei horizontaliosios asies atzvilgiu ir iSilgai ar
skersai vaizdo bréziame asing linijg (taskine braks-
ning), kuri jj kerta ir 2-5 mm i$lenda uz apybreézos
riby (38 pav,, a).

Apskritimo ir jo pusés rodome dvi simetrijos asis,
susikertancias ilguoju braksniu (38 pav., b). Bré-
zinyje be centrg Zyminciy asiy apskritimas néra
vaizduojamas.

AlA,)
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3.3. G. MONZO PROJEKTAVIMO BUDAS.
PROJEKTAVIMAS | TRIS PROJEKCLJY
PLOKSTUMAS

1799 m. pranciizy geometras G. MonZas savo
knygoje ,,Braizomoji geometrija“ pagrindé projek-
tavimo buda, kuris Europoje taikomas iki Siolei ir
vadinamas pirmojo kampo projekcijy metodu. Tai
statmenasis projektavimas trisieniame kampe, kurio
plokstumos viena kitai statmenos. Visa erdve galima
suskirstyti j astuonias dalis (oktantus), kurias suda-
ro tarpusavyje statmenos susikertancios plok§tumos
(zr. 39 pav., a). Europieciai projektavimui naudoja

pirmg ketvirtj, kurj nusako frontalioji, horizonta
lioji ir profiliné plokstumos (39 pav., b). Frontalioj
(toliau F) ir profiliné (toliau P) plokstumos yra ver
tikalios, o horizontalioji (toliau H) - horizontali
Kiekvienoje plokstumoje daiktas vaizduojamas it
skirtingy pusiy. Detalé dedama j trisienj kampg
Isivaizduojame, kad ZziGrime per detalés kampu
statmenai i$ priekio (40 pav., a). Tuomet matomo:
daikto plokstumos projektuojasi frontaliojoje ploks
tumoje. Gaunamas detalés vaizdas i$ priekio. Noré
dami gauti horizontalyjj vaizdg, turime jsivaizduoti
kaip detalé atrodo Zitrint statmenai i$ virSaus.

36 BRAIZYBA

-

I e =y

= L




Profilinis vaizdas gaunamas zitrint j detalg stat- Toliau trisienj kampg islankstome, H ir P projek-
menai i$ kairiojo Sono. Iskéle detale i$ trisienio kam-  cijy plok§tumas sutapdindami j vieng (41 pav., a). Kas
kartg projektavimo plokstumas braizyti nebutina,
ir taip visi Zino, kaip jos i§sidésciusios, nes islanks-
tomos visada vienodai. Brézinyje paliekami daik-
to vaizdai, visai atsisakius juos Zymeéti (41 pav., b).

po, turime tris vaizdus (Zr. 40 pav., b):
vaizda i$ priekio (frontalyjj),
vaizdg i$ virSaus (horizontalyjj),
vaizdg i$ kairiojo Sono (profilinj).

F I3 virSaus
C
|
F Y P
= P
\ -—
: ENSNN
< e
H
- -
15 Sono a b
I$ priekio
40 pav.
F P
H < b
41 pav.
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Trisienj kampg galima iSlankstyti tik anksciau
nurodytu budu, todél vaizdas i§ priekio visuomet
yra vir§uje, vaizdas i$ kairés — desinéje frontaliosios
plokstumos puséje, o vaizdas i§ vir§aus — po fron-
taligja plokstuma. Siy vaizdy sukeisti vietomis ar
isdestyti j viena eile negalima. BréZinio lape jie visi
turi nuolating savo vieta.

Sie trys vaizdai yra tarpusavyje susije. Nuo kiek-
vieno daikto elemento, nuvede rysio linijas, tg ele-
mentg gausime kitame vaizde (42, 43 pav.). Projek-
cinj ry§j gauname su kampainiu, kaip parodyta 43
pav,, b. Rysio linijos brézZinyje nevaizduojamos. Jos

1. Nubraizykite Siy raidziy vaizdus i$ priekio, virSaus ir kairiojo Sono.

i
%

nuvedamos tik mintyse, bet detalés dalys atitinka,
ir tai batina. Vaizdus stumdyti galime keisdami at-
stumus nuo vieno iki kito 44 pav., a, b. Taciau nepai-
syti rySio linijy priklausomybés negalima. Vaizdus
stumdydami reguliuojame brézinio kompozicijg.

Mokomuosiuose bréziniuose daiktai vaizduo-
jami vienu, dviem ar trimis vaizdais. Labai sudé-
tingoms gamybinéms detaléms jy gali nepakakti.
Tuomet vaizdy rodome daugiau. I$ viso yra $esi pa-
grindiniai vaizdai ir dar papildomy, kuriy skaicius
brézinyje neribojamas.

2. Kurio vaizdo troksta, kad galétume nuspresti, kurios detalés Sios projekcijos? Nubraizykite trokstamg

pasirinktos detalés vaizdg natoraliv masteliu. ;

e
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'3.4. TASKO, ATKARPOS IR PLOKSTUMOS
PROJEKTAVIMAS

Kiekvieno daikto kampas kartu yra ir to daikto
virsiiné. Ja sudaro briaunij sankirtos taskas. Briauna
susidaro laztant plokstumai, t. y. plok§tumy susikir-
timo vietoje. Plok$tuma riboja briaunos (Zr. 45 pav.).
Jei vir$ines, briaunas ir plok§tumas nukeltume nuo

daikto j trisienj kampa, tai erdvéje gautume taskus,
atkarpas ir apibréztos konfigaracijos plokstumas.
46 paveiksle, a, vir§uné atitraukiama j trisienio
kampo erdve kaip taskas I. Gauname jo projekcijas
plok$tumose F, H ir P. Brézinyje frontaliojoje ploks-
tumoje Zymime 1”tasko projekcija, horizontaliojo-
je — I'ir profilinéje — 1", Profiling projekcija galime
gauti laisvai pasirinktoje vietoje nusibréze pagalbine

A//
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ties¢, horizontaleés atzvilgiu pasvirusia 45° kampu
(46 pav., b). Horizontaliajame tasko vaizde nuo I’
bréziame horizontaligjg tiese iki sankirtos su pagal-
bine ir keliame vertikaliai iki sankirtos su horizon-
taligja rysio linija, gauta i§ frontaliosios tasko pro-
jekcijos I

Jy sankirta yra tasko I profiliné projekcija I”
Pagalbine tiese, pasvirusig horizontalés atzvilgiu 45°
kampu, galime brézti bet kurioje lapo vietoje. Nuo
to priklausys erdviné tasko padetis (Zr. 47 paveiksla,

a, b, c, d). Bet kuriuo atveju projekcinis rysys islai-
komas.

48 paveiksle daikto briauna AB atitraukta j tri-
sienio kampo erdve, kaip atkarpa AB. Ji lygiagreti su
profiline projekcijy plok$tuma. Projektuodami stat-
menai j F, H ir P plok§tumas, gauname: frontaliojoje
plokstumoje A” B” projekcija, kuri yra trumpesneé uz
nataraly AB ilgj, horizontaliojoje - netikro dydzio
A’B’projekcijg, o profiling A”B " galime rasti pagal
45° kampu pasvirusia pagalbineg tiese. Gautas vaiz-
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las parodo tikrgjj AB ilgj. Anksciau aprasytu budu
andame tasko A profilinj vaizda, paskui tasko B ir,
uos sujunge, gauname atkarpos AB profilinj vaizda
{” B”. Pana$iai projektuotume ir briaung CD (49
bav.).

Jeigu nuo detalés atskirta plokstuma lygiagreti
su projekeijy plok$tuma F, tai vaizde i$ priekio ma-
iysime atitinkamos konfigaracijos plok$tumg tik-
rojo dydzio, vaizde i§ virSaus (H) - atkarpa, kurios
dydis atitiks plokstumos ilgj, ir vaizde i§ kairiojo

Sono - atkarpa, kurios dydis atitiks plokstumos
aukstj (50 pav., a ir b).

Tikrojo dydzio atkarpas ir plok§tumas projek-
cijoje gausime tuomet, jei jos lygiagrecios su viena
i§ projekcijy plokstumy. Pasvirusios plok§tumos
ir atkarpos projektuojasi netikruoju savo dydziu
(zr. 51 pav,, a ir b). Si plokstuma statmena P pro-
jekcijy plokstumai, todél tik vaizde i§ kairés gausime
tikrgjj plokstumos aukst;.

T
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3.5. GEOMETRINIY KUNUY
PROJEKTAVIMAS

Visi Zzmogaus ir gamtos sukurti daiktai yra su-
daryti i$ apibendrinty formuy, kurias salygiskai gali-
ma suskirstyti | geometrinius kanus (52 pav.).

Geometriniai kiinai buvo pavadinti vardais, pri-
menanciais kino formg. Ritinys primena velenélj,
volg. Prizmé — apipjautg rastg. Piramideé - didzigsias
Egipto piramides. Rutulys — kamuolj. Taigi daikty
formg zmogus perprato remdamasis savo projekti-
ne veikla.

Geometriniai kiinai sudaro dvi grupes: briau-
nainius ir sukinius. Briaunainiai — tai kiinai, i visy
pusiy apriboti susikertanc¢iosiomis plokstumomis:
kubai, staciakampiai gretasieniai, prizmes, pirami-
dés. Sukiniai — tai kinai, apriboti plok§tumomis ir
sukimosi pavirsiais.

I$nagrinékite 53 paveiksle parodytus geometri-
nius kinus apibadinancias dalis.

Geometriniai kiainai, skirtingai nuo ploksciy
geometriniy formy, turi tirj (54 pav.). Apskritimas
yra linijiné apybreéza, kurios visi taskai vienodai nu-
tole nuo centro. Jau babilonieciai ir senovés indai

52 pav.
VirSoné o, s
Viréone Virsutinis
pagrindas
Sudaromoji
Briauna ) 2 Apatinis
Plokstuma ‘ pagrindas
Asis
Stadiakampis gretasienis Kogis
53 pav.
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svarbiausiu apskritimo elementu laikeé spindulj. Se-
novéje, kol §is terminas nebuvo sukurtas, Euklidas ir
kiti mokslininkai apskritimo spindulj vadino ,tiese
i§ centro”. Skritulys — apskritimo apribota plokstu-
mos dalis. Rutulys — geometrinis kanas, kurio pa-
virSiaus visi taskai yra vienodai nutol¢ nuo centro.
Kiekviena sgvoka reiskia kitokia geometrine figtra,
todeél jas reikia tiksliai vadinti.

Kubo $oninés sienos ir pagrindai yra vieni ki-
tiems statmeni kvadratai (55 pav.). Visi kubo vaiz-
dai yra vienodi (55 pav., a). Vaizduojant brézinyje
§j geometrinj kiing, pakanka nubraizyti kvadratg ir
nurodyti matmeny, einantj gilyn, su kvadratélio Zen-
kliuku (55 pav., b). Siauromis linijomis nubréztos
jstrizainés reiskia plokscia forma.

Staciakampio gretasiénio (56 pav.) priesingos

sienos ir pagrindai yra vienodi ir lygiagretus bei su-
daro staciakampius (56 pav., a). Staciakampj greta-
sienj dar galima vadinti keturkampe prizme.

Prizmé - tai toks briaunainis, kurio $oninés
briaunos lygiagrecios ir pagrindai daugiakampiai. Jg,
kaip ir kitus geometrinius kiinus, galima vaizduoti ir
nebutinai pastatyta ant pagrindo. Nuo taisyklingo-
sios keturkampés prizmés ji skiriasi pagrindo forma
- tai néra kvadratas. Taisyklingosios keturkampés
prizmés pagrindai yra kvadratai (57 pav.). Taisyk-
lingajai keturkampei prizmei pavaizduoti brézinyje
reikia trijy vaizdy (57 pav., a) arba vieno vaizdo su
kvadrato zenkliuku (57 pav., b).

Taisyklingaja trikampe prizme (58 pav.) sudaro
du lygiakrascio trikampio formos pagrindai (prisi-
minkime apskritimo dalijima | tris lygias dalis) ir

Apskritimas

Skritulys

54 pav.

a b
55 pav.
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60 pav.

jiems statmenos Soninés sienos. Prizme pazinsime
nubréze tris (58 pav., a) arba du (58 pav., b) vaizdus,
kuriy vienas rodys pagrindo forma.

Taisyklingyjy prizmiy jvairove priklauso nuo
pagrindy daugiakampiy. Jei pagrindas — taisyklin-
gasis $eSiakampis (prisiminkime apskritimo daliji-
mg j $esias lygias dalis), tai turésime taisyklingasias
SeSiakampes prizmes. Kiekvienos rasies prizmiy gali
bati jvairaus dydzio bei proporcijy (59 pav.).

Piramidé - briaunainis, kurio $oninés sienos —
trikampiai, turintys vieng bendrg vir$iing, o pagrin-
das yra daugiakampis. Piramidés skirstomos pagal
tai, koks daugiakampis sudaro jy pagrinda, ir pagal
tai, ar jos turi vir$ane, ar ne (60 pav.). VirSianés netu-
rinti (tiksliau, menamg vir$ang turi, bet ji neranda-
ma) piramidé vadinama nupjautine. 61 paveiksle, a,
b, parodyti taisyklingosios keturkampés piramidés
vaizdavimo variantai, o 62 paveiksle — nupjautinés

o D__.__.__

62 pav.

taisyklingosios keturkampés piramidés. Kaip mato-
te, naudojant Zenklus braiZyti paprasciau.

Ritinys - tai kiinas, gaunamas sukant stacia-
kampij apie asj, kurioje yra jo kradtiné, vadinama su-
daromagja. Ritinio pagrindai yra du lygiagretuas skri-
tuliai (vaizduose — apskritimai).

Kirtus ritinj aSimi iSilgai, kiekvienas Soninio
pavirdiaus taskas toje plokstumoje nuo asies nuto-
les vienodai (Zr. 63 pav.). Taskas A, sukamas aplink
a§j, apibré§ apskritima. Ritinio vaizdai parodyti 63
paveiksle. Pazyméjus skersmens Zenklg, pakanka
nubrézti tik vieng vaizdg. Be matmeny rodome du
vaizdus. Vaizduose batina Zymeti asis, kurios taip
pat padeda suprasti, jog tai sukimosi kiinas.

Kiigis - kianas, gaunamas sukant trikampj apie
asj, kurioje yra jo statinis. Kagis (64 pav.) turi vie-
ng pagrinda - skritulj ir virStine. 64 paveiksle, a,
parodyti trys kagio vaizdai, bet atpazinti, kokia tai
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forma, galima ir pagal du vaizdus (64 pav., b). Kaip
ir vaizduojant kitus geometrinius kiinus, kai matme-
nys turi zenklus, vaizdy reikia maziau (64 pav., c).

Nupjaut‘inis kiigis (65 pav.) turi du skirtingo
skersmens pagrindus. Jo vaizdavimo galimybés pa-
rodytos 65 pav., a, b, c.

Rutulys (66 pav.) - kiinas, gaunamas sukant
apskritimg apie jo skersmenj. Rutulio vaizdai — visi
vienodi apskritimai (66 pav., a), todél pakanka ro-
dyti vieng vaizda su jrasu (66 pav., b). Vaizduojant
sukinius visada yra bréziamos asys.

i) :
e L
AP

66 pav.

GEOMETRINIY KUNL GRUPES BREZINIAI

Sudéje geometrinius kanus vieng $alia kito,
gausime jy grupe. Dailés pamokose kartais piesia-
mi natiurmortai su geometriniais kiinais. Sias figii-
ras reikia pazinti, nesvarbu, kaip jos pavaizduotos
plok§tumoje - vaizdziuoju bréZiniu ar statmeno-
siomis projekcijomis. Braizant geometriniy kany
vaizdus, batina atsizvelgti, kuris kinas yra arc¢iausiai
miisy ir uzstoja kitus. 67 paveiksle, Ziarint i§ priekio,
arCiausiai yra $eSiakampé piramidé. Lygiagreciai uz
jos — keturkampé prizmeé. Prizmés kairéje ir priekyje

67 pav.
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esantys du geometriniai kinai kai kur ja uZstoja, tad
jos frontalusis vaizdas braizomas pazymint braks-
nine linija nematomas apybrézos vietas. | tg pacia
grupe ziurint i$ kairiojo Sono, ar¢iausiai yra rutu-
lys. Jo kairéje — keturkampé prizmé. Uz rutulio yra

$eSiakampé piramide. Kai kurias jos briauny vietas
uzstoja rutulio apybréza, todél dalis briauny pazy-
meétos plona braksnine linija. Geometriniy kany is-
déstymas geriausiai matomas plokstumoje, ant ku-
rios jie stovi, t. y. ziarint i$ virsaus.
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3.6. DAIKTY SKAIDYMAS | GEOMETRI-
NIUS KUNUS

Sudetingesnis daiktas sudarytas i$§ keleto arba
daugelio geometriniy kany, j kuriuos mes jj galime
tarsi i$skaidyti. 68 pav., a, parodyta piestuko geo-
‘metriné struktara. Tai Se$iakampé prizmeé - nenu-
droita dalis, nupjautinis kagis - nudrozta mediné
dalis, ritinys - pie$tuko $erdis. Panasiai galima api-
budinti formas ir iSskaidyti kiekvieng detale (68
pav,, b). Skylés irgi yra geometriniy kiny formos

(68 pav., b, — du ritiniai). Pagrindiniy geometriniy
kany formy iSskyrimas mintyse vadinamas déikto
geometrinés formos anilize (69 pav., a). Daikto
formg skaidydami | geometrinius kanus, grei¢iau
perskaitome (suvokiame) vaizdus, brézinyje ran-
dame ta pacig daikto formos dalj. Braizant reikia
turéti galvoje, kad i§ tikryjy detalé yra monoliti-
nis, vientisas gaminys, todel skaidant gaunamos
geometriniy formy atskyrimo linijos yra salygines.
Brézinyje jos, jei nesutampa su daikto briaunomis,
nerodomos (69 pav., b).
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1. Kokie geometriniai konai sudaro $ivos daiktus?

2. Kaip vadinami skaiciais pazyméti geometriniai konai, is kuriy sudarytos kosminés stotys?

1
%

5 6 7

a b

3. I8 kokiy geometriniy kiny sudarytas klasés suolas, tusinukas, Zmogaus kionas? I$skaidykite Sias
detales | geometrinius kdnus.
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3.7. ISKLOTINES

Visi daiktai turi pavir$iy, kurj mintyse galime ,,i3-
skleisti, o ji ,sulankste“ vél gautume pries tai buvusj
daikta (70 pav.). Daikto pavirsiaus, iskloto plokstu-
moje, brézinys vadinamas i$klotine. Pagal isklotineés
daromi stogvamzdziai, apskardinama, modeliuoja-
mi drabuziai, avalyné, gaminamos pakuotés, su jo-
mis susiduriame aviacijos pramonéje, laivy statybo-
je, masiny gamyboje ir Kitur.

Paprasciausia yra kubo i$klotiné (71 pav.), nes visos
Sedios jo sienos turi tas pacias formas ir matmenis.
Lenkimo vietos brézinyje vaizduojamos siaurgja li-
nija, kurig sudaro ilgas bruksnys su dviem tagkais:
.......... Visy kity briaunainiy i$klotinés brai-
zomos panasiai. Nuosekliai viena $alia kitos isdés-
tomos Sonineés sienos, véliau pribréziami pagrindai.
Matmenys isklotinéms imami i§ brézinio (zr. stadia-
kampio gretasienio iskloting, 72 pav.).

Braizant keturkampe taisyklingaja piramide
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(73 pav., a), skriestuvu atidedamas spindulys, lygus
Soniniy piramidés briauny ilgiui. Ant §iuo spinduliu
nubréZto lanko skriestuvu keturis kartus atidedame
‘pagrindo briaunos ilgj. Gautus taskus sujungiame
atkarpomis tarpusavyje ir su virSine, i§ kurios
‘bréziame lankg. Nuo bet kurios Soninés plok$tumos
krasto atidedame pagrindo plota.

Sesiakampés taisyklingosios prizmés isklotinei
(73 pav,, b) reikia nubraizyti dvi lygiagrecias at-
karpas, kurios viena nuo kitos yra prizmeés aukscio
atstumu. Ant jy atidedame SeSiakampio krastiniy
gius. Jas sujungiame lenkimo linija. VirSuje ir apa-
Cioje pribréziame $esiakampius, kuriy dydis atitinka
vaizdus. Sesiakampius galime prijungti prie bet ku-
rios Soninés plokstumos.

~ Kiek sudétingiau braizyti trikampés nupjauti-
nés piramidés iSkloting. Pirmiausia skriestuvu bre-
iame lankg, lygy visos piramidés briaunos ilgiui b
(73 pav., ¢). Toliau - kita lanka, kurio spindulys ly-
gus nupjautos dalies briaunos ilgiui b minus a. Tada

atidedame pagrindy ilgius, juos sujungiame su vir-
$tine ir pribréziame pagrindy plokstumas.

Ritinio iSklotinés (74 pav., a) Soninés sienos ilgis
apskaiciuojamas pagal formule L = 7d; d yra ritinio
pagrindo skersmuo. Pagrindy plokstumos gali bati
pridétos bet kurioje $oninés sienos vietoje.

Braizant kagio iskloting (74 pav., b), reikia Zino-
ti: a) sudaromosios ilgj, kuris parodytas matmeniu
50; b) kampg, atkertantj tam tikra plota. Kampas
skaic¢iuojamas pagal formule:

= 360° - d ;
~ 2 sudaromosios ilgis

Lankstant isklotines, papildomai reikia nu-
matyti klijavimo vietas. Paprastai tam prideda-
mos 5-10 milimetry plocio juostelés. Sukimosi
kanams klijuoti skirtos juostelés sukarpomos
nedideliais trikampéliais, su jais graziai apvalina-
mas krastas ir geriau linksta plok§tuma. Iklotiné
tuo geresné, kuo maziau ji turi atskirai jungiamy
ploks§tumy.
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3.8. BREZINIY SKAITYMAS

Brézinio skaitymas - tai daikto formos suvo-
kimas ir nusakymas ZodzZiu, reikiamos informacijos
gavimas i§ grafinio vaizdo. Detalés formg nusako
struktarineés dalys, ju geometriné forma, erdviné pa-
détis ir proporcijos bei matmenys.

64 BRAIZYBA

Objekto struktara gali bati labai jvairi, bet esa-
ma tipisky, daznai pasikartojanciy elementy: pa-
grindas, skylé, iSpjova, nuozula, i$droza, isgraza,
nuopjova, isky$a, atrama ir kiti.

Pagrindas - tai detalés vieta, ant kurios yra ki-
tos jos dalys. Pagrindas gali bati jvairiy geometriniy
formy: stac¢iakampio gretasienio (75 pav., a), ritinio
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~ 77pav.
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(75 pav., b), kagio (75 pav., ¢). Jj gali sudaryti kelios
vienodos dalys. 76 paveiksle matome detale, turin-
ig statiakampio gretasienio formos kojas.

Skylé - struktiiriné detalés dalis, kurios abu ga-
lai yra atviri, t. y. susidaro skersvéjo efektas. Skyleé
gali bati iStisiné ir laiptuota, jvairiy geometriniy
formy (zr. 77 pav.). I§¢éma nuo skylés skiriasi tuo,
kad turi dugng (78 pav.). I§pjova — tai daikto for-
mos struktariné dalis, atvira bent i§ dviejy pusiy (79

pav.). I§graza irgi yra i$éma, bet visada cilindriné ir
turi kagio formos dugng, gaunamg nuo grazto galo
{890 pav.). Nuopjova - tai detales dalis, gaunarma kir-
tus ja viena plokstuma (81 pav.). IskySa - tai nuo
pagrindinés detalés formos iSsikiSusi jos dalis (82
pav.). Nuozula - nupjautinio kagio formos detalés
dalis, kuria baigiasi ritinys. Ji reikalinga tam, kad ve-
lenas greiciau patekty j skyle, ir saugo krastus nuo
lazinéjimo. Nuozula gali bati vidine (83 pav., b) ir

Stac¢iakampio gretasienio formos iséma
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iSoriné (83 pav., a). Atrama (84 pav,, a) ir standitmo
sienélé (84 pav., b) reikalingos detalés tvirtesnei
konstrukcijai ar erdviniam stabilumui palaikyti.
Visos struktarinés dalys gali bati jvairiy geo-
metriniy formy (prisiminkite geometriniy kany
rasis). Apibudindami detalg, turime nusakyti ne tik
jos struktarines dalis bei geometring forma, bet ir jy
erdving padétj. Cia svarbios tokios sgvokos: vir$uje,

apadioje, $6ne, kairéjé puséje, uzpakalinéje sieno-
je, priekyje, kampe ir t. t. (85 pav.). Taip pat reikia
paminéti simetriSkuma. Svarbu nusakyti elementy
dydziy ir tarpusavio proporcijas, pavyzdziui: prie-
kyje esanti iSkysa yra didesné uz virSutine arba vir-
Suje esanciy ir vertikaliy skyliy skersmuo mazesnis
uz cilindrine i$graza (86 pav. a, b). Sias proporcijas
gali konkretinti matmenys.

3:5:x% 45°
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- Nusakykime detalés, parodytos 87 paveiksle,
formg. Detalés pagrindas - statiakampis gretasienis,
¢je puséje turintis iStisine staciakampe i$pjova.
Ant pagrindo isilginés asies yra cilindro formos is-
Desinéje detalés puséje yra vertikali iStisiné

ampio gretasienio formos skylé, kurios plotis
sutampa su i8kySos skersmeniu.

Detalés brézinj skaityti bus lengviau i$siaiskinus at-
sakymus j tokius klausimus (p. 69, 70).

1. Kokiais vaizdais parodyta detalé?

2. Kuris i jy yra pagrindinis?

3. Kokios yra detalés struktarinés dalys?

4. Koks geometrinis kinas sudaro detalés pagrin-
da?
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5. Kokie geometriniai kinai sudaro vidines detalés
formas?

6. Kokia i$pjovy erdvine padetis?

7. Kurios skylés yra vertikalios, o kurios horizonta-
lios?

8. Ar detale yra simetri$ka? Kurios asies atzvilgiu?
9. Kaip galima pakeisti detalés forma, kad ji tapty
nesimetri$ka (simetriska)?

10. Koks gabaritinis detalés aukstis?

11. Kokios formos ruosinj reikia turéti, norint pa-
gaminti §ig detale?

12. Kokiy formy skylés yra detaléje?

13. Kurioje detalés dalyje jos yra?

14. [vardykite nuopjovy vieta.

15. Kokie yra detales gabaritiniai matmenys?

16. Kokie yra skyliy matmenys?

17. Kurie matmenys nusako skyliy vietg nesimetris-
koje detaléje?

3. Raskite Sios detalés brézinj. Kas joje yra: skylé, i3éma ar i3grgza? Kaip vadiname A ir B

raidémis pazymeétas detalés dalis? Raskite jas brézinyje.
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4. Perskaitykite $ivos brézinius.
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3.9. TRECIOJO VAIZDO RADIMAS
TURINT DU VAIZDUS

Daznai detalés formg galima suvokti turint du
vaizdus. Jais remiantis nubraizyti trecigjj vaizda ne-
sunku. Dazniausiai duodamas frontalusis ir hori-
zontalusis vaizdas (zr. 88 pav., a). Prie§ braizydami
turime i$nagrinéti detalés strukttrg. Ji sudaryta is
statiakampio gretasienio su dviem virSuje simet-
riskai i$sidés¢iusiomis nuopjovomis. Skersai apa-
tinés plok$tumos, centre, padaryta pusés ritinio
formos istisiné i$pjova. Ji matoma kaip pusé apskri-
timo vaizde i$ priekio, o vaizde i$ virSaus pazyméta
brik$nine linija. Norédami gauti profilinj vaizda,
| detale paziarékime i§ kairiojo Sono, laikydami
ja statmeng akiy lygyje. Vaizde i$§ kairés matysime
nuopjovos kampa bendroje staciakampio apybrézo-
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je (88 pav., b). Kadangi $i briauna matoma, brézi-
nyje ja zymésime pagrindine linija. I$ kairés pusés
iSpjovos nematysime, taciau ji yra. Briksnine linija
parodysime, kad i$pjova irgi padaryta per visg sta-
¢iakampio gretasienio plotj (88 pav., ¢). Nors rysio
linijos tarp vaizdy nerodomos, bet braizant jos nu-
vedamos mintyse.

Panasia seka mgstoma, ieSkant treciojo vaizdo,
kai pateiktas frontalusis ir profilinis (89 pav., a). I§
ju matome, kad detalé turi pagrinda, kurio kairéje
puséje padaryta nuopjova. Desinéje pagrindo puséje
yra staCiakampé iSkysa taip pat su nuopjova. Skersai
per ja padaryta istisiné cilindriné skylé. Norédami
gauti horizontalyjj vaizda, turime paziareéti j deta-
le i§ virSaus. Pagrindg matysime kaip sta¢iakampij.
Jame vaizduojame pagrindo nuopjovos briaung, kuri
i§ virSaus bus matoma, ir iSkySos plotj (89 pav., b).

N —

88 pav.
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Toliau randame iskySos nuopjovos briaung (89 pav.,
c). Ja atidedame i$ Soninio vaizdo pagrindine linija,
nes zitrédami i§ virSaus ja matysime. Paskutinis dar
nepavaizduotas elementas - skylé randama remian-
tis Soniniu vaizdu. Nuo detalés uzpakalinés sienos
atidedame atstumag iki centro. Zitirédami i$ vir$aus,
skylés nematysime, todél jg reikia vaizduoti bruks-
nine linija, atitinkancia cilindro skersmenj (89 pav,,
d). Abiejuose pavyzdziuose treciasis vaizdas randa-
mas perkeliant matmenis.

Treciasis vaizdas gali bati randamas ir kitokiu
badu, naudojant pagalbing ties¢ (pakartoti skyriaus
»lasko, atkarpos ir plok$tumos projektavimas® me-
dziaga).

Pirmiausia i§ dviejy turimy vaizdy (90 pav., a)
stengiamés suprasti detalés forma. Ja sudaro stacia-
kampio gretasienio formos pagrindas, turintis Sone
staciakampe i$pjova ir ritinio formos iskysa pagrin-
do virSutinés ploks§tumos centre. leSkodami pro-
filinio vaizdo, stengiameés jsivaizduoti, kaip daiktas
atrodo i$ kairiojo $ono. Pirmiausia pavaizduojame
pagrinda, kurio plotj, nuvede rysio linijas iki pagal-
binés tiesés, pakeliame aukstyn (90 pav., b). Pagrin-
do aukstj rysio linijjomis nuvedame i§ frontaliojo
vaizdo. I§ horizontaliojo vaizdo randame i$pjovos
briaunos vietg (90 pav., c). Galiausiai projektuojame
isky$os konfigtracija, kurios plotj randame i$ hori-
zontaliojo vaizdo, o aukstj - i$ frontaliojo vaizdo (90
pav., d).

Naudojant pagalbing tiese, kiekvienas elementas
randamas atskirai, nuvedus jo rysio linijas, o ne vi-
sas jmanomas vienu kartu, nes véliau sunku atskirti
reikiamas ir atsitiktines sankirtas.

Abu treciojo vaizdo radimo budai yra geri ir
taikytini. Gebéjimas rasti trikstama vaizda i$ dviejy
esamy rodo, kad braiZzytojas gerai supranta detalés
forma ir moka pazinti bei pavaizduoti jos elementus
vaizduose i$ visy pusiy. Tai reiskia, kad jas iSmokote
skaityti brézinj.

Nubraizius trecigjj vaizda, butinai reikia pa-
tikrinti, ar visos detalés dalys pavaizduotos. Tam
randamas tas pats elementas mintyse nuvedus ry-
$io linijas tarp gauty vaizduy, t. y. tas pats elementas
randamas vaizde i$ priekio, vir$aus ir kairiojo Sono.
Surade reikiamg detalés dalj (pavyzdziui, skyle), nu-
statome, kuriuose vaizduose ji bus matoma, o ku-
riuose ja rodysime braksnine linija. Yra sudétingos
formos detaliy, kuriy trecigjj vaizdg galime rasti tik
gerai pagalvoje ir jtempe vaizduote.
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4. Vaizdieji

bréziniai

4.1. STATMENOJI IZOMETRUA

Jau zinome, kad daiktas gali bati parodytas
plok§tumoje vaizdais arba vaizdZziuoju bréziniu,
kuriame matomi visi trys matmenys (aukstis, ilgis,
plotis) i§ karto. Vaizdieji bréziniai dar vadinami
aksonometriniais. Aksonometrija — kany vaizda-
vimo plok$tumoje budas. Zodis ,aksonometrija“
kiles 1§ graiky kalbos ir reiSkia axon — asis, metreo
- matuoju, pazodziui — matuoju pagal asis. Akso-
nometrinj vaizdg gauname projektuodami detalg ne

4.1. STATMENOJI IZOMETRIJA
4.2. TECHNINIS PIESINYS

] tris tarpusavyje statmenas plokstumas, o j vieng,
aksonometrine plok$tuma kartu su trisienio kampo
aSimis (91 pav.). Jei projektavimo kryptis su ploks-
tuma, j kurig projektuojama, sudaro 90° kampa,
turime statmengja aksonometrijg. Aksonometrijy
yra jvairiy, bet mokykloje mokysimés statmendsios
izometrijos. Gr. isos + lygus, vienodas, o tai sako,
kad ant aksonometriniy asiy atidedame dydzius
ju nemazindami. Projektuojant j aksonometrine
plok§tuma, vaizdas Siek tiek iSsikreipia ir atrodo vos
didesnis uz realy. Statmenosios izometrijos vaizdui

91 pav.
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bréziame tris asis - X, Y ir Z, kurios tarpusavyje issi-
désto 120° kampu. 92 paveiksle parodyti asiy atideé-
jimo budai: a — kampainiu; b — skriestuvu, dalijant
apskritima | tris lygias dalis; ¢ — ant langeliy. Ant ak-
sonometriniy asiy atidedame tokius dydzius, kurie
nurodomi vaizduose. Daikto erdviné padétis vaiz-
dziajame ir projekciniame brézinyje turi buti ta pati,
t. y. jei vaizde i$ priekio parodyta iSpjova (93 pav.),
tai ir vaizdziajame brézinyje ji turi bati priekinéje
daikto dalyje.

Vaizdziajame brézinyje reikia islaikyti daikto
sieny lygiagretuma.

Kadangi frontaligjg ir horizontaligja plok$tumas
skiria X asis, tai visi su ja lygiagretis dydziai atide-
dami vaizdZiajame brézinyje ant X asies (93 pav.).
Vertikalas dydziai atidedami lygiagreciai su Z asi-
mi. Horizontaligja ir profiling plok$tumas skiria Y
asis. Visus su ja lygiagrecius dydzius atidésime ant
Y asies. Lygiagrecias tieses nubréziame su dviem
liniuotémis (pakartokite skyrelj ,,Statmenuyjy ir ly-
giagreciyjy tiesiy brézimas®). 93 pav., a, parodyta,
kaip detalés forma pradedame braizyti nuo pagrin-
do horizontaliosios apybrézos. Toliau pakeliame
prieking ir galine sienas (93 pav., b). 93 pav., ¢, nu-
bréziame bendrg detalés apybréza (staciakampj gre-
tasienj). 93 pav., d, padarome staciakampe iSpjova ir
nutriname nereikalingas briaunas, nes detalé yra ne
stikliné Vaizdziajame bréiinyje dainiausiai rodome

priekio, gautume frontahm vaizdg. Vadinasi, nu-
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93 pav.

braizéme taisyklingg detalés padétj.

Darant geometriniy kany vaizdziuosius breé-
zinius, svarbu mokeéti nubraizyti ploksc¢ias formas.
Nuo tokio brézinio pradedami braizyti geometriniai
kanai, jvairiy detaliy pagrindai ar kitos dalys.

TRIKAMPIO BRAIZYMAS IZOMETRINIAME
BREZINYIE

94 paveiksle parodyta trikampio frontalioji pro-
jekcija. Ja riboja X ir Z asys, vadinasi, visus dydzius
atidésime lygiagreciai su jomis. Ant X asies atideda-
me trikampio pagrindo ilgj (94 pav., b). Randame
jo vidurj, kuris vaizde i§ priekio atitinka simetrijos
adies pradzig ir j pagrinda nuleistg statmenj. Vaiz-
dziajame brézinyje $is statmuo yra atkarpa, lygiag-
reti su Z adimi. Ant jo atidedame trikampio aukstj
nuo aies apacios iki virSaus. 94 pav., ¢, gauti ta$-
kai sujungiami. Svarbu jsidémeti, kad vaizdZiaja-
me brézinyje niekada neatidedame pasvirusiy,
istrizy atkarpy ilgiy. Reikiamus taskus gauname
koordinaciy metodu atidédami tik horizontalius ir
vertikalius dydzius. 95 pav,, a, b, ¢, parodyta, kaip
braizyti trikampio vaizdyjj brézinj, kai trikampis
yra horizontaliojoje plokstumoje. 96 pav., a, b, ¢, tri-
kampis pavaizduotas profilinéje plokstumoje. Salia
matote jo braizymo profilinéje plok$tumoje seka.
Visy padéciy braizymo budas toks pat. Skirtis gali
tik erdviné trikampio padétis: jis gali buti lygiagre-
tus su skirtingomis projekcijy plokstumomis arba
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viena i$ trikampio krastiniy lygiagreti su skirtingo-
mis asimis.

TAISYKLINGOJO SESIAKAMPIO BRAIZYMAS
IZOMETRINIAME BREZINYJE

Atidedant bet kokios formos figiirg vaizdziaja-
me brézinyje, reikia issiaiskinti, kuriame vaizde ji
yra, t. y. kurios aSys mums bus reikalingos. 97 pav.,
a, SeSiakampis nubreéztas frontaliojoje plok§tumoje.
Vadinasi, reikia nusibrézti ja nusakancias X ir Z adis.
Kadangi du $esiakampio kampai yra ant horizonta-

liosios asies, lygiagrecios su X asimi, tai vaizdZziajame
brézinyje nuo centro atidésime atstumus iki ty kam-
pu. Likusiy kampy atstumo i§ karto atidéti negali-
me. Tam reikia pasizyméti atstumg nuo $esiakampio
centro iki jo briaunos (97 pav,, b). Per gautg taska
lygiagreciai su X asimi bréziame ties¢, ant kurios j
abi puses atidedame atstumus iki reikiamy kampy
(97 pav., c). Gautus taskus sujungiame (97 pav., d).
Tokia pati braizymo seka parodyta 98 pav., a, b, ¢, d,
tik Cia SeSiakampis yra kitoje erdvingje padétyje ir
horizontaliojoje plok$tumoje. Panasiai $eSiakampis
biity braizomas profilinéje plok§tumoje.

b e d
97 pav.
* y
)
a b C d
98 pav.

APVALIY FORMU BREZIMAS VAIZDZIAJAME
BREZINYJE

Apskritimai ir lankai vaizdziajame bréZinyje is-
sikreipia, ir jy vietoje mes matome élipses ar jy dalis
(99 pav.). Paprastumo délei vietoje elipsiy izomet-
riniame bréZzinyje bréziamas ovalas. Norint jj nu-
brézti, reikia zinoti, kurioje plok$tumoje yra apskri-
timas. Jei frontaliojoje, tai pirmiausia nusibréziame
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frontaligja plokstumg nusakancias adis X ir Z, ant
kuriy j visas puses atidedame apskritimo spindulj
(100 pav., a).

Per gautus taskus bréziame linijas, lygiagrecias
su adimi. Joms susikirtus, gauname romba, kuriame
papildomai nubréziame ilgaja ir trumpgja jstrizai-
nes (100 pav., b). Skriestuvo kojele statome j bu-
kaji rombo kampg ir spinduliu R (nuo kampo iki




pusidukrastinés) bréziame lanka nuo pusiaukrasti-
nés iki pusiaukrastinés, kaip parodyta 100 pav., c.
Toliau pusiaukrastine jungiame su bukuoju rombo
kampu. Ilgosios jstrizainés kirtimo vietoje gauname
du taskus, kurie yra ovalo galy suapvalinimo centrai
(100 pav., d). Skriestuvo kojele statome j vieng cen-
trg ir spinduliu r (nuo centro iki pusiaukrastinés)

bréziame lanka, kuris uzbaigia ovalo galg. Tg patj
padarome i$ kitos pusés (100 pav., e).

Lygiai taip pat nubréziami ovalai, esantys pro-
filinéje (101 pav., a, b, ¢, d, e) ir horizontaliojoje (102
pav., a, b, ¢, d, e) plok$tumose, tik batina jsidéemeéti
reikiamy asiy padétj, nes nuo jos priklauso ovalo
pasvirimas.
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102 pav.
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Frontaliojoje plokstumoje jis pakrypes i desine,
profilinéje - j kaire, o horizontaliojoje padétis yra
simetriska (103 pav.).

Jei ovala reikia nubrézti izometriniame brézi-
nyje, pirmiausia turime, remdamiesi vaizdais (104
pav., a), nubraizyti vaizduyji brézinj pacios detalés,
kurios braizymo nuoseklumas parodytas 104 pav., b,
c. Kadangi brézinyje pavaizduota tik pusé apskriti-
mo profilinéje plokstumoje, pakanka, radus centra,
nubraizyti virSuting rombo dalj ir joje esancia kreive
(104 pav., d, e). Nutryne pagalbines linijas, palieka-
me asis, rodancias iSpjovos centra (104 pav.,”).
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Apskritimai izometriniame bréZinyje grei-
¢iau nubréziami su specialia liniuote. Joje i$pjautos
elipses, atitinkancios apskritimy skersmenis, kuriy
dydziai uzradyti $alia elipsés. Kiekviena elipsé turi
rantelius, atitinkancius aksonometrines asis. Tokia
liniuote naudojantis reikia Zinoti apskritimo skers-
menj ir elipsiy padeétj, tuomet pakanka brézinio ak-
sonometrines asis sutapdinti su liniuotés ranteliais
ir piestuku apibrézti elipsés apvadg (105 pav.).







4.2. TECHNINIS PIESINYS

Techninis pieSinys - tai vaizdusis brézinys,
atlickamas i§ rankos, laikantis proporcijy. Jis
gali tureti ap$vietimg, kuris suteikia daugiau
vaizdumo. Techniniai pieSiniai reikalingi minciai
iSreiksti, kai pagrindiné daikto forma iSoréje gerai
matoma. I§ rankos brézinys nubraizomas greiciau,
ap$vietimas forma daro israiSkingesne. Sie bréziniai
daromi remiantis vaizdziojo brézinio taisyklémis:
braizoma lygiagreciai su aksonometrinémis asimis,
stengiamasi i$laikyti daikto daliy proporcijas, ovaly
padétis tokia kaip izometriniame brézinyje.

Techninis brézinys apipavidalinamas taip pat
kaip ir kiti bréziniai (rémeliai, pagrindinis jrasas).

Techniniuose piesiniuose, kaip ir vaizdziaja-
me brézinyje, galima rodyti detalés vidaus kons-
trukcija pjaviu. PieStuku bréziamos linijos turi
bati nenutruakstamos, istisinés. Patikslinus piesi-
nj, nereikalingos linijos nutrinamos. Braizyti de-
taliy ar gaminiy techninius pieSinius galima zia-
rint j vaizda, realy daikta, i§ apraSymo ar sukarus
norima daikto forma savo vaizduotéje. Sie brézi-
niai braizomi atliekant remonto darbus, kuriant
daikty dizaing, norint vaizdziai iSreiksti daikto

formos idéjg ar tiesiog bréziniui paaiskinti.

106 pav., a, b, ¢, parodytos trys bréziniy rasys.
Taikomi visi, bet kiekvienas turi savo budingy po-
Zymiy.

Perspektyvos budu gaunamas brézinys (106
pav,, ¢), kuriame daikto briaunos sueina horizonto
linijoje j Zidinj (centrg). Daikto plok§tumos tolyn
nuo Zitrovo siauréja. Se$éliuojama jvairiais nestan-
dartiniais badais. Ap$vietimas ne tik nataralus, bet
ir sudaro krintantj Sesélj. Aps$vietimo Sesélis gali
bati bet kurioje erdves dalyje. VaizdZiajame brézi-
nyje (106 pav., a) daikto briaunos i$laiko tarpusavio
lygiagretumg. Brézinys $eséliy, ap$vietimo neturi.
Techninio piesinio (106 pav., b) ap$vietimo kryptis
ir formos $e$¢liavimo budai standartizuoti, t. y. pa-
gal susitarimg supaprastinti. Krintantis $esélis dél
sudétingos formos nebraizomas. Visa kita perimta
i§ vaizdziojo brézinio, tik braizoma be jrankiy, lai-
kantis daikto daliy dydziy santykiy.

Techniniame piesinyje $viesa krinta visada vie-
nodai - i§ virSaus, kairés pusés (107 pav.). Keisti
krypties negalima, nes taip reikalauja LST. Seé-
liuojama pries$ tai suskirscius plokstumas j Sesélines
(tamsiausios), pusSesélines ($viesesnés), apviesty-
sias (baltos arba retai braksniuotos) dalis.




107 pav.

Ovaly jungimas

Ovaly brézimas

Skirstymas zon

108 pav.
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I§ dailés pamoky prisiminkite bliko, reflekso
sgvokas ir raskite tas vietas techniniame piesinyje.
Seséliavimo budy yra keletas, bet papras¢iausias
— bruksniavimas. Bruk$niuojama siaura bruksnine
linija (S/2 - S$/3), kuri bréziama nuo detalés apybre-
zos lygiagreciai su aksonometrinémis asimis, detalés

briaunomis arba sudaromosiomis. Balciausia vie-

ta buna ta, kurios plokituma statmena apsvietimo
kryp¢iai. Smulkiy ap$vietimo niuansy techniniame

piesinyje galima atsisakyti, lygiagreciosios plokstu-
mos brézinyje gali bati tokio paties tamsumo, nors
tikrovéje taip neéra.

108 paveiksle pavaizduotas ritinio techninio
piesinio braizymo nuoseklumas. Kadangi visi daik-
tai ir detalés sudaryti i§ elementariy geometriniy
kany, tai pirmiausia reikia i$mokti nubraizyti jy
techninius piesinius. Mokantis, kad buty greiciau,
piesinj galima daryti i§ rankos, neseséliuojant.







5. lvairus
projektavimo

vuzdaviniai

Braizyboje yra daugelio rasiy uzdaviniy, bet ne
visi vienodai skatina mgstyma ir lavina vaizduote.
Siame vadovélyje pateiksime tik pagrindinius uzda-
vinius ir jy sprendimo pavyzdziy. Juos sprendziant
formuojamas mokéjimas konstruoti, modeliuoti,
keisti daikto forma ir ja kurti.

5.1. UZDAVINIAI SU TRUKSTAMAIS DUOMENIMIS

5.2. DETALES AR JOS DALIY ERDVINES PADETIES
KEITIMO UZDAVINIAI

5.3. DAIKTO FORMOS KEITIMO, I5PJAUNANT
PAGAL PAZYMETAS LINIJAS, UZDAVINIAI

5.4. DAIKTO STRUKTURINIY DALIY KEITIMAS

5.5.DETALES KURIMAS KELIANT TAM TIKRUS
REIKALAVIMUS JOS FORMAI :

5.6. MODELIAVIMAS

5.1. UZDAVINIAI SU TRUKSTAMAIS
DUOMENIMIS

Gave uzdavinj, pirmiausia analizuojame pateik-
ta grafing informacijg, t. y. stengiamés suvokti, kas
yra duota, Zinoma. Pirminé informacija nebatinai
turi bati i$ karto visapuse. Joje gali trukti kai kuriy
duomeny, kurie gaunami logiskai i$mastant, apgal-
vojant daikto formg bei pritaikant turimg grafiniy
vaizdy braizymo patirtj.

Paprasciausias uzdavinys yra toks: duodamas
detalés vaizdusis brézinys ir trijy pagrindiniy vaiz-
dy (F, P ir H) apybrézos (109 pav.). Brézinyje reikia
pazymeti trukstamas linijas.

Mintyse projektuodami detalg, ja lyginame su
pateiktais vaizdais. Matome, kad vaizde i§ priekio
truksta j priekj iSsikiSusios dalies, kurig sudaro tri-
kampé prizmé (110 pav., a). Vaizde i$ virSaus reikia
atskirti trikampe prizme nuo staciakampio gretasie-
nio (110 pav., b), nes ji yra Zemesné. Horizontalu-

109 pav. sis vaizdas gaunamas simetriSkas, tad nepamirski-
I |
a | b | C
L
110 pav.
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me nubrézti simetrijos asj. Profiliniame vaizde irgi
néra geometrinius kanus atskiriancios linijos, todél
ja nubréziame pratesdami vertikalig apibréziamaja
linija (110 pav., c).

Gali bati duotas vien tik nebaigtas braiZyti
vaizdusis detalés brézinys (111 pav.). Jame triksta
linijy, nusakanciy formga iki galo, t. y. jos nebaig-
tos brézti, tarpusavyje nesujungtos. Ant uzduoties
brézinio uzdedame kopijuojamajj popieriy (kalke)
ir ji nukopijuojame. Matome, jog truksta pagrindo

<
I

E s S 111 pav.

linijos. Ja nubréziame (112 pav., a). Tarkime, kad vi-
diné iSkysa yra skersai detalés. Pratesiame gilyn jos
briaunas (112 pav., b). 112 pav., ¢, atskiriame vidi-
nés isémos sienas, rasdami jy sankirtos linijg. Toliau
randame staciakampés skylés sienos priekio ir galo
storius (112 pav., d). Galiausiai nubréZiame i$pjovos
gylj, kuris matyti pro priekine skylés dalj. Tai $oni-
niy sieny sankirta su i$pjovos apacia (112 pav., e).
Sprendziant tokj uzdavinj reikia ziareti, kad daikto
briaunos susikirsty teisingai, antraip galime gauti
opting iliuzijg.

Uzdavinys su trikstamais duomenimis gali bati
sudarytas be vaizdziojo brézinio (113 pav.). Tuomet
reikia iSnagrinéti, kuri linija vaizde ka reiskia, ir, re-
miantis simetriSkumu, kiekvieng formg rasti visuo-
se trijuose vaizduose.

Pirmiausia j antrg puse simetri$kai nubréziame
visy vaizdy dalis (114 pav., a). I§ frontaliojo ir pro-
filinio vaizdy matome, kad horizontaliajame vaizde
nepazymétos Soninés iSpjovos, padarytos per visg

(g}

>
N E e
\

g T

By o

e

BRAIZYBA 89




detalés plotj. Projekcinio rysio budu randame $iy
linijy vieta (114 pav., b). Kadangi i§ virSaus iSpjo-
vy gylis nematomas, tai bréziame bruksnine linija.
Frontaliojo vaizdo centre esantis staciakampis rodo,
kad detaléje yra dar viena forma. Tai negali bati is-
kysa, nes uzduotyje nei viename vaizde néra issikisi-
mo. Vadinasi, tai arba skylé (114 pav., c), arba iSpjo-
va (114 pav., d). Norimg variantg pasirenkame savo
nuoziura ir atitinkamai suderiname visus vaizdus.

113 pav.
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5.2. DETALES AR JOS DALIU ERDVINES
>ADETIES KEITIMO UZDAVINIAI

Sie uzdaviniai gali buti pateikiami vaizdziuoju
yréziniu arba tik vaizdais. 115 paveiksle parodyta
letale. Reikia vertikalias cilindrines skyles perkelti
horizontalig padétj. Jei konkretesnio patikslinimo
wpie skyliy vietg néra, tai spresti §j uzdavinj galima
lvejopai, kaip parodyta 116 pav., a arba b. Detalés
lalies, keic¢iancios erdvine padétj, vieta gali buti nu-
‘odyta grafikai (117 pav.) ir nusakyta zodziu. Pa-
ryzdziui, 117 paveiksle pavaizduotos detalés cilin-
Irine isky3g paverskite taip, kad bruksniuota dalis
itsidurty ant taskuotos.

Sprendimas — 118 pav., a. Esant kitokiai for-
muluotei, sprendimas gali bati kitas (118 pav., b).
Pavyzdziui, nubraizykite detalés techninj pieSinj,
cilindrine isky$a nustumdami j galg ir sutapdinda-
mi su uzpakaline siena. Erdviné cilindrineés iskySos
padétis pasikeis, jei ja perkelsime, pastatydami po
pagrindu (118 pav., ¢). Daikto forma kei¢iama kei-
¢iant jos daliy erdving padétj. Taciau, pakeitus visos
detalés erdvine orientacijg, jos forma nesikeicia. 119
pav.,a, duota detalé, o $alia aksonometriniy asiy si-
stemoje parodyta jos pavertimo kryptis. Teisingas
sprendimas parodytas 119 pav., b. Detale galima ne
tik paversti 90° kampu, bet ir pasukti. 120 pav,, g,

_pateikiama uzduotis, o 120 pav., b - sprendimas.

117 pav.
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5.3. DAIKTO FORMOS KEITIMO, ISPJAU-
NANT PAGAL PAZYMETAS LINLJAS,
UZDAVINIAI

Siuose uzdaviniuose naudojama nauja taskiné
linija, kuri zZymi i§pjaunamg detalés dalj. Sutarta,
kad i$pjova, pazyméta tokia linija, yra per visg de-
tale. 121 pav., a, pateikiama uzduotis, 121 pav., b,

parodytas sprendimas vaizdziajame brézinyje, 121
pav., ¢ - sprendimas vaizduose. Gauname dvi nuo-
pjovas ir cilindring skyle. Panasiai sprendziama,
kai pjavio linija pateikiama viename vaizde (122
pav., a ir b) arba keliuose (123 pav.). I§pjautg dalj
galime vel pridéti laisvai pasirinktoje vietoje (124
pav.). Cia reikéty laikytis nupjautosios dalies pro-
porcijy.
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5.4. DAIKTO STRUKTURINIY DALIY
KEITIMAS

Pirmiausia reikia pasikartoti skyrelj apie daik-
to formas, struktarines dalis. Sprendziant daikto
struktariniy daliy keitimo uzdavinius, svarbu gerai
suprasti keliamus reikalavimus. Pavyzdziui, ritinio
formos skyle reikia pakeisti j staciakampio greta-
sienio (125 pav., a). Randame ritinio formos skyle.
Detaléje yra trys ritinio formos: i$pjova, skylé ir pa-
grindas. Pakei¢iame skylés apybreéza, esancig vaiz-
dziojo brézinio frontaliojoje plokStumoje (125 pav.,
b). Tuomet randame vidiniy skylés sieny sankirtos
linijg (125 pav., ¢). Pana$iai sprendziama, kai pa-
teikiami detalés staciakampiai vaizdai (126 pav., a).
Radg skyle, jos forma keic¢iame viename vaizde (126

pav., b). Vaizduose lieka asies linija, nes uzpakaliné
detalés dalis baigiasi puse ritinio. Véliau kei¢iame
skylés nematomg apybréza kitame vaizde, jei buves
jos skersmuo ir esamas staciakampio gretasienio
plotis nesutampa (126 pav., ¢). Tai nustatome rysio
linijomis.

Uzduotyje gali bati nenurodyta konkreti geo-
metriné kei¢iamos detalés dalies forma; pavyz-
dziui, reikia nubraizyti detalés vaizdyjj brézinj,
pakeiciant A ir B iSpjovas iSkySomis. Uzduotyje
nenurodyta iskyS$y forma bei dydis. Paprasciausias
sprendimas - i§pjovy formos ir dydzio nekeiciant,
iskelti jas iki isky$y lygio (127 pav., b). Teisingas
ir kitoks sprendimas (127 pav., c). Cia pakeistas A
iSpjovos dydis ir B i§pjovos forma, o abi iSpjovos
tapo iSkySomis.
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5.5. DETALES KURIMAS KELIANT TAM
TIKRUS REIKALAVIMUS JOS FORMAI

I3 tos pacios formos elementy galime sukurti
aibe jvairiausiy detaliy. Sakykime, turime dvi for-
mas: puse cilindro ir keturkampe prizme (128 pav.,
a). Nekeisdami jy dydziy ir skirtingai jungdami
tarpusavyje, gausime naujus derinius (128 pav., b).
Sprendimy gausumas priklauso nuo misy vaizduo-
tés ir pirminiy daliy erdvinés padéties kaitaliojimo.
Lygiagreciai galime keisti detalés daliy proporcijas
(128 pav., ¢).

Nauja detale galime gauti, iSmete nurodytos for-
mos dalj ir ja pridéje laisvai pasirinktoje vietoje. 129
pav., a, parodytos dvi formos: pagrindiné ir iSpjauna-
moji, pazyméta A raide. Reikia i$pjauti i$ pagrindinés
masés A dalj. Kurioje vietoje $ig dalj i$imti, nenuro-
dyta, todél tai pasirenkame laisvai. 129 pav., b, paro-
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dyti keli galimi sprendimo variantai. I$pjaunamosios
dalies proporcijas galima keisti arba ne.

Vienas vaizdas retai gali vienareik$miskai nusa-
kyti detalés forma. Jis tik ,paki$a mintj*, ir siek tiek
sumazéja galimy varianty. 130 paveiksle parodytas
vaizdas i$ priekio tinka visoms $alia esan¢ioms de-
talems. Remdamiesi vienu vaizdu, galime jy sukurti
gana daug.

Kartais tenka vienos detalés forma pritaikyti
prie kitos. 131 paveiksle parodyti du galimi varian-
tai, kai abi formos (A ir B) sudaro bendrg stadia-
kampj gretasienj, t. y. jsistato viena j kitg. Panasiai
reikety galvoti jas atskiriant nurodytoje vietoje.

Reikalavimai detalés formai gali bati pateikiami
zodziu. Tuomet tenka iSskirti detalés strukturines
dalis ir jy geometring formg. Pavyzdziui, jei norime,
kad detalé turéty: a) pagrindg; b) dvi skyles; c) stacia-
kampio gretasienio formos istising i$pjova, pirmiausia
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turime i$analizuoti uzduotj. Pagrindas, skylés ir i$pjo-
va — tai struktarinés dalys. Pirmosios dvi konkrecios
formos neturi, o i$pjovos forma nenurodyta. Uzduotis
leidzia pasirinkti pagrindo ir skyliy formas (132 pav,,

a) bei visy trijy daliy vietas detal¢je (132 pav., b) ir
dydzius (132 pav,, ¢). Visais atvejais negalime pakeisti
dviejy skyliy ir staciakampes iSpjovos, visa kita kon-
kreciai neapibrézta ir galima pasirinkti.

S f ﬁ
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5.6. MODELIAVIMAS

Modeliavimas — daikto formos i$gavimas i§ me-
dziagos pagal brézinj. Modeliavimo medziagos labai
jvairios, bet lengvai apdirbamos. Tinka plastilinas,

kartonas, popierius, trintukai, viela, bulve, runkelis
ir pan.

Gavus uzduotj, pirmiausia reikia issiaiskinti,
kokia nubraizytos detalés forma. Tuomet numato-
me, nuo ko pradésime ja formuoti. Modeliavimo

T
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seka gali bati jvairi. Ji priklauso nuo modeliuotojo
patirties ir daikto formos, struktiiros bei medziagos,
i§ kurios daromas objektas. Jei detalés forma artima
apibendrintam geometriniam kianui, tai jj iSgauna-
me pirmiausiai. Galima reikiamg detale sudelioti
i$ atskirai i$pjaustyty formuy, tarsi moduliy. Taciau
§iuo atveju sunkiau islaikyti proporcijas, ji gali grei-
tai subyreéti.

I§ gauty moduliy (sudedamyjy daikto daliy)
galima sudelioti kitokios formos detal¢ ir parengti
L jos brézinj. Paskutinis modeliavimo etapas - gauto
- modelio ir brézinio sutikrinimas: ar taip matysime
- detale, Zinrédami j ja i§ priekio, virSaus, kairiojo
Sono? Ar visos briaunos, i$pjovos, skylés yra? Ar
modelio daliy proporcijos atitinka brézinj? Pavyz-
- dziui, modeliuojant i§ bulvés, pirmiausia i$pjauna-
ma apibendrinta detalés forma — kubas (133 pav.,
- 4). Véliau i$metamos virsutinés Soninés dalys (133
pav., b). Tuomet padaroma centre esanti staciakam-

pé iSpjova (133 pav,, c). Detal¢ (maketa) galima pa-
sidaryti i$ kartono ar popieriaus paruo$us isklotineés
ir jas suklijavus (pasikartokite skyrelj ,,Isklotinés®).
Taip galima modeliuoti kaukes, dézutes, jvairiau-
sius lankstinius, lektuvus, masinéles, popierinémis
figiiromis dekoruoti mokyklos sale diskotekai arba
karnavaliniam vakarui. Daugelio pastaty, skulptary
postamenty, paminkly projektai ruosiami kaip ma-
ketai i$ popieriaus ir kartono, kad buty aiskiai maty-
ti statiniy tariy santykiai, vaizdas aplinkoje.

Jdomu modeliuoti is vielos, nes brézinio vaizdas
skiriasi nuo jprastiniy. Suvokti i$ karto tokio lanks-
tinio apibendrinta formg sunkiau, todél pirmiau-
sia reikéty sumodeliuoti vieng vaizdg (134 pav., a).
ISlankste frontaliojo vaizdo kontirg, Ziarime, ko
traksta, kad horizontalusis ir profilinis vaizdas ati-
tikty. Nulenke dar viena dalj, gausime brézinyje
parodyta lankstinj (134 pav., b). Jei reikia, pataisome
proporcijas.

E L1

Uzduotis

-

BRAIZYBA 103




2. Padarykite 3j lankstinj.

a b

3. Sugalvokite savo lankstinj, sudarytq i3 keturiy lenkimy, ir nubraizykite jo brézinj.

4. Pagal §j brézinj iskarpykite reikiamg forma i$ kartono ir jg islankstykite.

:

a b

5. Mintyse sulankstykite $iq isklotine ir nubraizykite gautos detalés techninj piesinj (lenkimo linijos
— dvitaskés broksninés).
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Kirtinys - tai atvaizdas, rodantis objekto kon-
tarus, esancius vienoje ar keliose kertanciosiose
plokstumose. Kirtinys yra ypatingas pjavio atvejis,
nes gautame vaizde rodome tik tai, kas lieciasi su
kertancigja plok$tuma. Tai, kas matyti uz jos, ne-
vaizduojama. Kirtiniai dazniausiai daromi ilgoms,
iStestoms veleny, asiy, bégiy, rakty tipo detaléms,
norint i$siaiskinti jy konfigaracijg. Sakykime, turi-
me raktg. Frontaliajame vaizde parodyta jo apybréza

(135 pav.), o i$ to be vaizdziojo brézinio negalime
pasakyti, kokios formos yra rakto galvuté ir rakina-
mosios dalies iSlenkimai.

Reikalingas vaizdas, kuriame be sudétingo pro-
filinio vaizdo galima parodyti neaiskios dalies apy-
bréza. Tam reikia paimti vertikaliajg plok$tuma ir ja
statmenai raktui kirsti reikiamg dalj. Priekiné nu-
kirsta rakto dalis atmetama, o plok$tumoje gautas
vaizdas pasukamas j zitirovg. Detalés vietos, kurios

B
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lietési su kertancigja plok§tuma, subriaksniuojamos
45° kampu siauromis istisinémis linijomis. Kirti-
nys dedamas laisvoje vietoje, $alia, vir§uje nurodant
plokstumos pavadinimg A-A (135 pav,, a). Jei bré-
zinyje yra kelios kertanciosios plok$tumos, tai jas
atitinkamai Zymeésime B-B (135 pav,, b), C-Cir t. t.
Kirtinyje gali bati matomos skylés (136 pav., B-B),

jdubos (136 pav., A-A), jgrazos (136 pav., C-C). Jei
$ios daikto dalys sudaro sukinj, tai vaizduojama jun-
giamoji linija (136 pav.) (pasikartokite §3.5). Jei jy
forma kita, kaip parodyta veleno brézinyje, $ios lini-
jos nebréziame (137 pav.).

Kertancioji plok$tuma brézZinyje vaizduojama
placigja bruksnine taskine linija, kuri kerta deta-

A B
iI il A-A B-B
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137 pav.
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lés kontiirg konkreciame taske. Si linija yra placioji
asiné, | jos ilgajj bruksnj remiasi rodyklé, nusakan-
ti ziaréjimo kryptj, kuri gali bati jvairi. Kertancioji
plokstuma jvardijama didziosiomis raidémis, kurios
raSomos jos galuose ir yra truputj aukstesnés uz
matmenis.

Kad ir kuria kryptimi pasuktos rodyklés, rai-
dés visuomet bus raSomos vertikaliai. Nuo Zia-
réjimo krypties priklauso kirtinio padétis (138
pav.). Rémelio brézinyje ziarint i$ kirtinio kairés
ir desinés vaizdas matomas apverstas. 139 pav., a,

parodytas ant simetrijos aSies iSkeltas kirtinys. Si-
metrijos adis kerta detalés vaizda reikiamoje vie-
toje ir jj jungia su kirtiniu. 139 pav., b, tas pats
kirtinys gali bati uzdétas ant pagrindinio vaizdo.
Tuomet jame apybréza rodoma siaurgja istisine
linija. 139 pav., ¢, kirtinys jterptas j nutraukto
vaizdo ribas. 140 pav., a, parodytas nesimetriskas
uzdetas kirtinys. 140 pav., b, tas pats kirtinys pa-
rodytas nutraukus detale.

Kirtiniai, betarpiskai susije su vaizdu, néra
Zymimi.

140 pav.

1. Nubraizykite kirtinius, gautus kirtus detale A ir B plokstumomis.

R15

R10
40
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2. Raskite teisingus kirtinius ir juos jvardykite.
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3. Sugalvokite, kokios formos kirtinys tikty Siai detalei. Jei jis simetriskas, nubraizykite iskeltg ant
asies, jei asimetriskas, jterpkite, nutrauke detalés apybrézg.

25
15

4. Pagal pateiktus kirtinius sugalvokite detalés formq ir pavaizduokite jos frontaligjg projekcijg. Pa-
zymékite kirtinius ir kirtfimo vietas.




Kai kuriy detaliy vidiné forma gali tureéti
daug skyliy, i§émy, tu$tumy. Vaizde Sias dalis
vaizduotume briak$ninémis linijomis, bet pagrin-
dinés vaizdo apybrézos ir vidaus struktirg nusa-
kancios linijos labai apkrauna brézinj, padaro jj
sunkiai skaitomg, neai$ky. Todél vidine daikto

7.1. PJUVIY VAIZDAVIMO YPATYBES
7.2. PJUVIY BRUKSNIAVIMO ISIMTYS
7.3. DALIES PJUVO IR VAIZDO JUNGIMAS

konstrukcijg jprasta vaizduoti pjaviais.

Pjivis - tai vaizdas, rodantis, kas yra pjivio
plokstumoje ir uz jos riby.

Pjavj darome panasiai kaip kirtinj: perpjauna-
me detale, prieking dalj numetame ir Ziarime stat-
menai j plok§tumg. 141 paveiksle parodyta, kuo

b
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kiriasi kirtinio ir pjavio vaizdai. Pjavis gali turéti
laugiau nei vieng kertancigja plok$tumg, bet mes
nokysimeés braizyti tik tokius pjavius, kurie turés
»o vieng kertancigja plokstuma, lygiagrecia su pro-
ekcijy plok§tumomis.

7.1. PJUVIY VAIZDAVIMO YPATYBES

Paprastieji pjaviai gali bati vertikalas ir hori-
.ontalas. Tai priklauso nuo kertanciosios plokstu-
nos padéties projekcijy plok$tumy atzvilgiu. Turi-
ne du vertikaliuosius pjavius (frontalyjj ir profilinj)
r vieng horizontalyjj. Jei kertancioji plokstuma ly-
riagreti su frontaligja projekcijy plok§tuma, gauna-

me frontalyjj pjavj (142 pav.), jei su horizontaligja
- horizontalyjj (143 pav.). Jei kertancioji plokstuma
lygiagreti su profiline, turime profilinj pjavj (144
pav.).

Zymint pjavius labai svarbu simetrija. Jei ploks-
tuma pjavyje detale kerta per simetrijos asj, tai pja-
vio nezymésime, kad ir koks jisai buty: frontalusis
(145 pav., a), horizontalusis (145 pav., b) ar profili-
nis (145 pav., c).

Nezymeésime ir kertanciosios plok§tumos pa-
deéties bei ziaréjimo krypties, o detalés vietas, ku-
rios lieCiasi su kertancigja plok$tuma, braksniuo-
sime 45° kampu siaurosiomis istisinémis linijomis.
Bruksniavimo kryptis ir tankumas visy tos pacios

A_._.D | f—
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detalés pjuaviy turi buti vienodi. Jei pjavyje néra
jokio Zyméjimo, vadinasi, plok$tuma kerta per si-
metrijos asj, o ziaréjimo kryptis sutampa su projek-
tavimo j atitinkamg plok$tuma kryptimi. Kuriame
vaizde pjavis uzbruksniuotas, tokia ir jo rasis (145
pav., a, b, ¢). Vaizdavimui reik§més turi ir tai, kokj
vaizdg perpjove detale gauname - simetriska ar ne.
Jei gautas pjavis nesimetriskas, ji rodome visa, o jei
simetriSkas — pus¢ (146 pav., a). Tokiu atveju puse

pjavio jungiame su puse iSorinio detalés vaizdo, ku-
riame nerodomos nematomos linijos. Nematomos
apybrézos linijy tokiame vaizde braiZyti nereikia to-
del, kad pjavis rodo tai, kas yra detalés viduje.

Jei detale pjauname ne per simetrijos asj, o
vaizdg pjavyje gauname simetri$ka, tuomet pjiavio
vieta Zymime, 0 pus¢ pjivio jungiame su puse vaiz-
do (146 pav., b). Pusés vaizdo ir pjavio jungties riba
yra asiné linija, taigi visi elementai bréziami iki jos.
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Vaizduose simetrija gali bati vertikali ir hori-
rontali. 147 pav,, a, b, parodytame pavyzdyje deta-
és pjavj galime vaizduoti dvejopai. Abu brézZiniai
/ra teisingi. Pjavj darome norédami gauti vaizdg be
»riksniniy linijy. Jis turéty paaiskinti daikto vidaus
'orma, todél pjauti mintyse detales tikslinga tik tam
ikrose vietose, t. y. iSilgai skyliy asiy ar per tustu-
nas.

Jei perkirtus detale pjavyje vaizdas toks pat ir
okia nauja forma neatsiskleidzia, vadinasi, jj daryti
1etikslinga.

Vaizdziajame bréZinyje detalés vidus taip pat
rodomas. Dazniausiai detalé pjaunama per puse
arba i§imamas priekinis nuo Zitrovo pusés ketvirtis
ar kitokia detalés dalis (148 pav.).

Vidaus plokstumos, atsiradusios detale pjau-
nant, braks$niuojamos skirtingomis kryptimis, bet
tuo paciu budu: ant adiy atidedamos lygios dalys, jos
sujungiamos (149 pav.). Visas likusias briik§niavimo
linijas bréziame lygiagreciai: frontaliojoje plokstu-
moje - lygiagrecias su ab, profilinéje - su ac ir hori-
zontaliojoje — su bc.

b
147 pav.
ob=oa=oc
148 pav. 149 pav.
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1. Nubraizykite vaizdgq i3 priekio ir horizontalyjj detalés pjovj.

2. Kokius pjovius tikslingiausia nubraizyti Siose detalése? Tai aptare juos nubraizykite.
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3. Nubraizykite detalés frontalyjj ir profilinj pjovius pagal nurodytus matmenis.
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4. Nubraizykite reikiamgq pjovj, jungdami puse vaizdo su puse pjovio.
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5. Nubraizykite iy detaliy techninius piesinius su pjoviu.
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7.2. PJUVIY BRUKSNIAVIMO ISIMTYS

Detaléje visos vietos, kurios lieciasi su kertan-
¢igja plokstuma, vaizduose subrik$niuojamos. Jei
plok$tuma detale kerta idilgai atramy, standumo
sieneliy ar auseliy, stipiny bei tvirtikliy, tos vietos

7

paliekamos nebruksniuotos, t. y. taikoma i$imtis
(150 pav., a). Tokios pacios vietos, pjaunamos sker-
sai, yra braks$niuojamos (150 pav., b). Vaizdziajame
brézinyje iSimciy néra: ka kirtome, tg ir briks$niuo-
jame (150 pav., c).

ne:

150 pav.

1. Nubraizykite pjovius ir detalés techninius piesinius su pjoviais.

A

2. Nubraizykite vaizdus i virsaus ir i kairés.
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3. Sugalvokite ir nubraizykite detale su pjoviais, kuri pjovyje turéty broksniavimo isimt;.
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7.3. DALIES PJUVIO IR VAIZDO
JUNGIMAS

Btina detaliy, kuriy vaizdy negalima asine li-
nija sujungti su pjiviu, nes viduryje yra briau-
na. Tuomet svarbiau parodyti daikto forma, t. y.
briaung, o ne simetrijg (simetrijos a$j). Priklau-
somai nuo to, kurioje detalés vietoje yra briauna,
vaizda su pjaviu jungiame banguotgja itisine li-
nija, rodancia, kad vaizdas nutrauktas. Jei briauna
sutampa su asine linija detalés viduje, rodome di-
desne pjuavio dalj (151 pav., a), jei iSoréje — dides-
n¢ iSorinio vaizdo dalj (151 pav., b), o jei ir vidu-

je, ir iSoréje toje pacioje vietoje, bréziame skersai,
atidengdami dalj vidaus ir dalj iSorés (151 pav., c).
Dalies pjaviu galime parodyti kurig nors deta-
lés vidaus vieta, nepjaudami jos pusiau. Todél jis dar
vadinamas vietiniu pjaviu. 152 pav., a, parodytai de-
talei daryti visg horizontalyjj pjavj netikslinga, nes
didzioji pjavio dalis nesiskirty nuo vaizdo apybre-
70s. Cia svarbi tik auselés skylé. Todél nedidele pja-
vio dalimi parodome rapimos vietos vidinj vaizda.
Dalies pjaviu rodome tiek, kiek to reikalauja detalés
vidiné forma (152 pav., b). Darydami dalies pjavius,
kertanciosios plokstumos niekuomet nezymime.
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1. Nubraizykite Siy detaliy horizontalivosius pjovius, parodydami dalj pjovio ir dalj vaizdo.

[

a b I$tisiné
kiaurymé

2. Nubraizykite $iy detaliy vietinius pjovius.

¢ SHIE

3. Atkreipkite démesj j pjovio vaizdavimq senoviniame brézinyje. Palyginkite jj su siuolaikiniais
pjovio vaizdavimo reikalavimais.

_Simonso povandeninis laivelis.
Sis laivas nuleistas | jorg 1747 m.
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8. Apmatai

Apmatai (eskizas) yra toks pat svarbus doku-
mentas kaip ir kiti bréziniai. Pagal juos gali bati
zaminamas daiktas ar pateikiamas uzsakymas meis-
rui, todél j $ig bréziniy rasj nereikéty ziuréti kaip j
uodrastj sau.

Apmatai - tai brézinio rasis, apimanti daiktui
agaminti reikiamus vaizdus, matmenis, nubraizy-
«us i8 rankos. Kadangi $is brézinys trumpalaikis, jis

gali bati daromas ant languoto ar milimetrinio po-
pieriaus.
Apmaty braizymo seka (Zr.153 pav.):
1. Nubréziami apibendrinti vaizdy kontarai.
2. Vaizdai papildomi iSoréje esanciais elementais.
3. Vaizdai papildomi viduje esanciais elementais.
4. Isryskinamos pagrindinés linijos.
5. Pazymimi matmenys.
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Detaliy apmatus galima braizyti isreiskiant
mintyse jsivaizduojamo daikto forma, i§ vaizdziyjy
bréziniy ir nataros. Gavus detale, pirmiausia reikia
gerai apziureéti daikto forma ne tik todél, kad nepra-
leistume smulkesniy jos daliy, bet ir todel, kad ga-
létume nuspresti, kiek ir kokiy jy reikia batent tai
formai parodyti. Pavyzdziui, asiai parodyti pakanka
vieno vaizdo su atitinkamai paZymeétais matmeni-
mis, nes $alia esantys skersmens Zenklai paaiskina
formga (154 pav., a), velenui - vieno vaizdo ir dviejy
kirtiniy, nes be kirtiniy neaiskios ipjovos ir néra
kur pazymeti jy gylio matmeny (154 pav., b), jvorei
— dviejy vaizdy su pjaviu (pjavis rodo, kad yra istisi-
né skylé, o vaizdas paaiSkina skylés formg ir yra kur
pazymeéti i§drozos plotj (154 pav., c), stovui - trijy,
nes be kurio nors vaizdo jo forma galima suvokti
jvairiai (154 pav., d), ir t. t. Priklausomai nuo deta-
lés formos parenkami vaizdai bei jy skaicius. Jy turi
bati tiek, kad daikto forma buty pakankamai aiski,
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t. y. bréZinyje turi vienareik$miskai atsispindéti vi-
sos struktarinés dalys. Dviprasmybeés, kaip parodyta
155 paveiksle, buti negali, nes neaisku, kokios for-
mos detale gaminti.

Ruodiant apmatus, svarbu pasirinkti teisingg
erdving padétj. Ji turi bati tokia, kad vaizduose baty
kuo daugiau informacijos. 156 pav., a, parodyta de-
talés padétis netinkama, nes profilinj vaizda sudaro
daug bruksniniy linijy. Apsukus detale j kitokig pa-
detj (156 pav., b), profilinis vaizdas braizomas pa-
grindinémis (i$tisinémis placiosiomis) linijomis.

Tekintos (apvalios) detalés vaizduojamos hori-
zontaliai, nes tokioje padeétyje yra apdirbamos (157
pav.). Apmatus sudaro ne tik daikto vaizdai, mat-
menys, bet ir pavir§iaus nuokrypiai (matmeny bei
formos), glotnumas, medziagy, i$§ kuriy gaminama
detale, marke bei kiti reikalavimai, kuriuos gerai i$-
mano techninio profilio specialistai.

Kiekvienos detalés brézinys privalo turéti visus
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155 pav.

- -4

b -

156 pav.

157 pav.

matmenis, reikalingus formai pakartoti j3 gaminant.  viausias budas — matuoti liniuote, matuokliu (skries-
Mokomuosiuose bréziniuose matmenys rafomi at-  tuvu su dviem adatélémis). Tiksliau i$matuojama
sizvelgiant | geometrine daikto forma bei ty formy  slankmaciu ir mikrometru.

erdving padeétj viena kitos atzvilgiu.
Matmenys buna $ie (158 pav.):
o skyliy ir i$pjovy formy (a);
« centry (b);
« kity stambesniy formy (c);
« gabaritiniai (didziausi) (d).

Daikty pjavius ir kirtinius reikia sugebéti numa-
tyti dar prie§ braizant. Kai kurias detales galima tei-
singai pavaizduoti keliais skirtingais variantais (159
pav.). Kartais sunku parinkti svarbiausig vaizda.

Svarbiausiu laikomas vaizdas i priekio. Todél
parenkant vaizduojamosios detalés padétj stengia-

158 pav., e, parodyti visi tai detalei reikalingi  masi, kad daugiausia informacijos turinti jos dalis
matmenys. I§matuoti detale reikia tiksliai. Primity-  buty lygiagreti su frontaligja projekcijy plok$tuma.
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1. Nubraizykite 3iy detaliy apmatus.

2. Nubraizykite apmatus rakto, rankenélés ar kitokios nesudétingos detalés i§ natiros, suzymeékite
matmenis.

3. Raskite apmatuose padarytas klaidas ir jas kartu su mokytoju isanalizuokite.
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9. Sriegiai

Ir sujungimai
sriegiais

Sriegis — tai tam tikro profilio spiralinés vagu-
tés, kurias turi ritininé arba kaginé detalé. Jis susi-
daro cilindrinei detalei sukantis aplink savo a$j, o
drozimo peiliui slenkant isilgai detalés (160 pav.,
a). Taskas A, apsukes ritinio skersmenj, jau negrjz-
ta j ankstesne viet, o pasislenka per sriegio zingsnj
P (160 pav., b). Sriegio vijos gali bati tiek cilindro,
tiek kaigio pavirsiuje (160 pav., c). Skersmuo d, esan-

9.1. SRIEGINIAI TVIRTIKLIAI IR JY VAIZDAVIMAS
9.2. SUJUNGIMAI SRIEGINIAIS TVIRTIKLIAIS

tis tarp vijos vir§aniy, vadinamas i$oriniu srieg
skersmeniu. Vidinis sriegio skersmuo d, yra tar
vijy pagrindy (161 pav.). Vageliy pagrindai brézin
je Zymimi siaura idtisine linija. Ntozula reikaling
tam, kad strypas su sriegiu grei¢iau patekty j skyle
pradéty sukamajj judesj. Krastas nupjautas kagiske
kad sriegio pradzig apsaugoty nuo laziy. Perpjo
detale su sriegiu isilgai jos asies, gautume profilj. ]

160 pav.
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Sriegio linija

Sriegio ilgis /_—

S - \ Sriegio

\ \._ pabaigos linij

Nuozulos linija

161 pav.
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gali bati trikampis, trapecijos formos, staciakampis
ar kitoks (162 pav.). Trikampj profilj turi metrinis
sriegis, kuris yra standartiniuose tvirtikliuose. Srie-
gio pabaiga Zymima pagrindine (placigja) linija. At-
stumas nuo nuozulos pradzios iki sriegio galo su-
daro jo ilgj (161 pav. ).

Sriegis gali buti iSoréje (163 pav., a) ir vidu-
je (163 pav,, b). Jei jis yra iSoréje, tai sriegio linija
bréziama vidinéje detalés apybrézos linijos puséje
ir kerta nuozula, o matmuo Zymimas prie i$orinés
apybrézos. Jeigu viduje, siauroji istisiné linija brézia-
ma i$ iSorinés detalés apybréZzos linijos pusés, o mat-
mens iskeltiné linija — nuo jos, t. y. sriegis visuomet

vaizduojamas detalés medziagoje. Vaizde, kuriame
yra apskritimas, sriegio linija bréziama lygiagreciai,
palikus laisva vieng apskritimo ketvirtj, o nuozula
nerodoma. Tarpelis tarp detalés kontaro ir sriegio
linijos paprastai rodomas 1 mm. Vietoje iSorinio
skersmens Zenklo @, jei yra metrinis sriegis, raSome
didzigja M raidg ir $alia matmenij.

Paprastos detalés taip pat gali buti tarpusavyje
jungiamos sriegiais, jsisukdamos viena j kit (164
pav.). Jungti sriegiais patogu, nes prireikus tuos su-
jungimus galima iSardyti. Taip galima greitai pa-
keisti pamestg, susidévéjusig ar sulizusig gaminio
detale.

162 pav.
e
o/
§ 1 s e i il »
. 163 pav.
e 2 1
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1. Pavaizduokite brézinyje metrinj sriegj, kurio ilgis lygus 16 mm, o skersmuo — 10 mm, ir uzrasyki-

te Siuos matmenis.
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2. Perskaitykite brézinj, apibodindami sriegiy vietq ir matmenis.
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9.1. SRIEGINIAI TVIRTIKLIAI IR JY
VAIZDAVIMAS

Sriéginiais tvirtikliais vadinamos detalés su
sriegiais, sujungiancios kitas detales. Tai varztai,
verzlés, sraigtai, smeigés, medsraigciai.

Varitas — tai toks tvirtiklis, kurio vienas galas
turi sriegj, o antras — $eSiakampe galvute (165 pav.).
Dydis S nusako matmenj rakto, kuriuo varztas suka-
mas. Varzto ilgis Zymimas atmetus galvutés aukstj.
Siuo atveju jis sutampa su sriegio ilgiu.

Verilé — Se$iakampés prizmés formos tvirtini-
mo detalé su sriegine skyle (166 pav.). Jos sriegio

M16

126 BRE 7 R

skersmuo turi buti toks, kad tikty uzsukti ant varzto
ar smeigés galo. Dydis S nusako rakto numer;j.

Smeigé - cilindro formos tvirtiklis, kurio abu
galai turi sriegj. Vienas galas, jsisukantis j detalg, va-
dinamas jsukamuoju. Kitas, ant kurio uzsisuka ver-
zlé, — uzsukamuoju. Smeigés ilgis lygus L. L, - tai
jsukamosios dalies dydis (167 pav.).

Srdigtas - tai sriegj turintis tvirtiklis su jvairiy
formy galvutémis. Galvutés bina (168 pav.):

o jleistinés (a),

 pusiau jleistos (b),

o cilindrinés (c),

« pusapvaleés (d).

S

\/

<

165 pav.
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Jy gali bati ir kitokiy. Atsuktuvu sraigtas jsuka-
mas j jgraza su sriegiu.

Médsraigtis - mediniy detaliy tvirtiklis su srie-
giu, kurio galas gerokai nusmailintas (169 pav.).
Galvutéje kaip ir sraigtuose padarytos i$pjovos at-
suktuvui. Sios sraigty ir medsraig¢iy iSpjovos vaiz-
duojamos sglygiskai: vaizduose jos neturi projek-
cinio rysio, yra uztu$uojamos. Visi tvirtikliai turi
nuozulas.

9.2. SUJUNGIMAI SRIEGINIAIS
TVIRTIKLIAIS

Surinkimo brézinys toks, kuriame pavaizduo-
tos tarpusavyje sujungtos detalés.

Siame brézinyje skirtingy detaliy pjaviai braks-
niuojami j skirtingas puses arba nevienodu tanku-
mu. Nuo kiekvienos detalés nubréziama lentynélé
su skaitmeniu (pozicija), nurodanciu detalés pava-
dinima. Visi sujungimai tvirtikliais vaizduojami su-

1 - verzlé

2 - poverzlé
3 -1 detalé

4 - |l detalé
5 - varztas

d |
NN | \

169 pav.

paprastintai, t. y. tvirtiklio sriegis rodomas iki p
galvutés; nuozulos i§ viso nerodomos; tvirtikli
detalése vaizduojami kaip jkalti. Jungiant varzt
tvirtiklis pralenda kiaurai per abi detales, kurios, u
déjus poverzle ir uzsukus verzle, yra suspaudziam
(170 pav.).

Pjavyje vaizduojame tvirtinimo detales, o pat
tvirtikliai rodomi kaip nepatenkantys j kertanciz
ploks§tuma, t. y. neperpjauti, todél jy nebriuksniu
jame. :

Smeige sujungiama pagal tas pacias taisykl
(171 pav.). Sujungimo vietoje sriegis rodomas p
visg smeigg, o jsukamoji dalis atskiriama pagrinc
ne linija.

Jungiant sraigtu poverzlés ir verzlés nereik
Cia sraigto galvuté prispaudzia vir$uting detale ps
apatinés (172 pav.). Sriegis rodomas iki pat jos.

Medsraig¢iu jungiama taip pat kaip ir sraig
Medsraigtis jsukamas | medj. Pjavyje jis Zymim
kitaip negu metalas (173 pav.).

1 - verzlé

2 - smeigeé
3 - poverzlé
4 - | detalé
5 - Il detalé

171 pawv.
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1 - sraigtas
2 — | detalé
3 - Il detalé 1

\OAVAIW A -
N\

7\

172 pav.

1 — medsraigtis

2 — mediné detalé
3 - mediné detalé

SN
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1. I8vardykite pozicijomis nurodytas detales ir pavadinkite Sivos sujungimus.

] 6 7
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2. Sujunkite A ir B detales 2 medsraigéiais su
pusapvalémis galvutémis ir pazymékite pozicijas.
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10. Statybiniai

bréziniai

Statiniai atspindi gamtines salygas, visuomeni-
nius santykius, mokslo ir technikos pazanga, istori-
nius bei nacionalinius kultaros savitumus. Statybos
meno $aka — architektara. Skiriama krastovaizdzio,
pastaty, smulkioji architektara ir urbanistika. Ar-
chitektira yra viena i$ seniausiy Zmonijos veiklos ir
karybos formy. Pirmieji architektiriniai bréZiniai
nebuvo aiskas ir tikslas (zr. 174 pav.).

Statinio sandara priklauso nuo jo paskirties,
konstrukcijos ir meninés kompozicijos.

Techninis projektas yra pagrindinis statinio sta-
tybos kompleksinis dokumentas, kurio svarbiausios
sudedamosios dalys yra visy (ne tik architektirines)
tam statiniui budingy projekto daliy sprendimai.
Projektaibuna individualds ir tipiniai. Pagal tipinius
statoma daznai, jie naudojami daug karty. Pagal ta
patj tipinj projekta gali bati statomi istisi rajonai,
kvartalai jvairiuose miestuose ar rajonuose. Indivi-
dualts projektai rengiami daugiausia tik tam tikram
statiniui.

10.1. PASTATO DALYS
10.2. STATYBINIY BREZINIY RUSYS

10.1. PASTATO DALYS

Pastatai pagal paskirtj skirstomi j visuomeni-
nius, gyvenamuosius, pramoninius ir Zemés tkio.
Jie gali buti Sildomieji ir ne$ildomieji.

Pagal auks$tinguma skirstomi j mazaaukscius
(1-2 aukstai) ir daugiaaukscius. Pagal grindy lygj
skiriama:

« aukstas, kurio grindys yra ne Zemiau uz $ali-
gatvj, vadinamas antZeminiu;

» aukstas, kurio grindys yra Zemiau uz Saligat-
v}, bet ne daugiau kaip pusé patalpos aukscio, vadi-
namas pusrasiu;

« aukstas, kurio grindys yra Zemiau uz $aligat-
vj daugiau negu pusé patalpos aukscio, vadinamas
rasit;

Pérdangos pastata dalija j aukstus.

Patalpos tarp stogo ir vir§utinés perdangos va-
dinamos pastogémis.

Pamatai — tai pozeminé arba povandeniné

Miestas uvolose. Planas ir pjovis. I-lll a. pr. Kr.

174 pav.
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statinio dalis, paskirstanti pastato apkrova grunto
masyvui, vadinamam pagrindu. Pamatai yra lai-
kancioji pastato konstrukcija. Kadangi nuo jy ko-
kybés priklauso viso pastato stiprumas, pastovumas
ir patvarumas, pamatai daromi i$ tvirty ir patvariy
medziagy. Pamato gylis priklauso nuo grunto su-
déties, gruntiniy vandeny lygio, j$alo gylio. Pamato
pagrindas turi bati 20-30 cm Zemiau j$alimo ribos,
kad $altis jo nesuardyty.

Sienos yra vidinés ir i§orinés. Perdangas ir stoga
remiancios vadinamos kapitalinémis (laikanciosio-
mis). Pertvaros - tai plonos lengvos sienos, atitve-
rianc¢ios patalpas. Sienose daromos angos langams
ir durims. Sienos dalis, esanti tarp dviejy langy, va-
dinama tarpulange. Damtakiai ir ortakiai i§déstomi
vidinése kapitalinése sienose. Apatiné iSorinés sie-
nos dalis kartu su antzemine pamato dalimi vadina-
ma cokoliu.

Stégas — vir$utiné pastato konstrukcija. Jis den-
giamas $iferiu, ¢erpémis, skarda ir kitokia danga.

Stogai bina jvairiy formy: vienslai¢iai (175 pav., a),
dvilaiciai (175 pav., b), valminiai (175 pav., ), pira-
midiniai (175 pav., d), arkiniai (175 pav., e). Jie gali
tureti stoglangius mansardai ap$viesti. Gali bati ir
gana sudetingy formy stogy.

Karnizas — horizontali, profiliuotos juostos pa-
vidalo sienos atbraila. Ji saugo sienas nuo nubégan-
¢io vandens, jas puosia.

Laiptai sudaromi i§ horizontaliy aiksteliy ir
nuozulniy laiptatakiy. Pagal paskirtj skirstomi j pa-
grindinius ir pagalbinius, tarnybinius ir avarinius
(ugniagesiy). Skiriasi ir jy i$vaizda, priklausanti nuo
medZiagos, i$ kurios jie padaryti, bei konstrukcijos:
tiesaus laiptatakio, suktiniai, sraigtiniai. Laiptatakj
sudaro ne maziau kaip trys laipteliai. Laiptai gali
turéti vieng laiptatakj ar daugiau. Kuo laipty kilimo
kampas mazesnis, tuo lengviau jais lipti. Aptardami
pastato dalis, prisiminkite i$ dailés istorijos pamoky
architektiiros tema.

AR

10.2. STATYBINIY BREZINIY RUSYS

Pastatai statomi pagal tam tikrg techning¢ doku-
mentacija. Tai jvairas architekttriniai projektiniai,
topografiniai, inZineriniai konstrukciniai, statybi-
niai ir montavimo, specialieji (vandentiekio, kanali-
zacijos, $ildymo, dujy tiekimo, ventiliacijos, ap$vie-
timo ir kiti) bréziniai.

Statybiniai bréZiniai sudaromi pagal tas pacias
:aisykles kaip ir masiny braizybos: vaizdai gaunami
sagal statmenojo projektavimo i pagrindines pro-
ekcijy plokstumas (F, H, P) principg. Taip pat da-
-omi pjlviai.

Generalinis planas rodo, kokioje vietoje stato-
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175 pav.

mas pastatas, kokie objektai yra aplink jj. Senesniyjy
laiky planai gerokai skyrési nuo dabartiniy (zr. 174
pav.). Norint nubraizyti generalinj plang, reikia mo-
kéti topografing braizyba, nes vartojama daug sgly-
giniy Zenkly, auksc¢iai Zymimi altitudémis. Gene-
raliniame plane rodomas bendras pastato konttras
i$ virSaus, kiti statiniai, Zalieji plotai, gatveés, keliai,
tiltai ir t. t. Jame pazymimos pasaulio $alys. Pastatai
sunumeruojami. Objekty numeriai, atitinkantys pa-
vadinimus (panasiai kaip surinkimo brezmy)e) uz-
raSomi eksplikacijoje (176 pav.).

Fasddas — iSorinés pastato puseés vaizdas. Skiria-
mi pagrindinis, Soniniai, kiemo fasadai (177 pav.).
I§ 8iy bréziniy galima matyti architektiros stiliy,
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1 - gyvenamasis penkiy auksty namas
2 - gyvenamasis keturiy auksty namas

3 - kaviné ,Kastonas™
4 - garazai
5 - Zaidimy aikstelé (civozykla)

6 - gyvenamasis keturiy auksty namas

7 - moksleiviy namai
8 - kirpykla

9 - gyvenamasis dviejy auksty namas

10 - mokyklos stadionas

11 - 12 - gyvenamieji trijy auksty namai

13 - parkas
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GYVENAMASIS NAMAS M 1:100

>

Pagrindinis fasadas

Soninis fasadas
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pastato aukstinguma, stogo forma, balkony iSsi-
déstymg, dekoratyvinius fasady elementus. Visos
pastato dalys fasaduose braiZzomos siaurosiomis
linijomis, tik Zemés linija placioji.

Statybinéje braizyboje horizontalis pjiviai va-
dinami pastato planais. Sudaromi pamaty, auksty,
perdangy, stogo ir kiti planai. Auksto planu vadina-
mas pastato horizontaliojo pjavio per langy ir dury
angas brézinys. Jame matome kapitaliniy sieny i$-
déstymg, pertvaras, patalpy konfigiracija, dury,
langy, laipty vietg (179 pav.). Plane Zymimi patalpy
plotai kvadratiniais metrais. ISorinés patalpy sienos
visada yra kapitalinés. Gali bati ir vidinés kapitalinés

sienos. Jos kiek plonesnés, ¢ia jrengiami ventiliacij
kanalai. Pertvaros plane rodomos placiaja linija.

A8ys (A, B,C, D...... ir 1, 2, 3, 4...) bréziamos p
stato plane ir sutampa su iSorinémis bei vidinénr
kapitalinémis sienomis, kolonomis. ISilginés a$
Zymimos pirmosiomis abécélés raidémis i§ apaci
j virSy, skersinés — skaitmenimis i$ kairés j desir
Matmeny linijos planuose baigiasi ne rodyklémis,
uzkartomis (45° kampu pasvire bruksneliai). Mz
menys, skirtingai nuo masiny braizybos, gali kart
tis. Jie raSomi milimetrais.

Ivairiy dury radiy vaizdavimo pavyzdzi
parodyti 178 paveiksle.

Vienvérés durys

-

Stumdomosios durys

=

Lankstomosios durys
su uzkaitais angoje

AAE

Dvivérés durys

7

Pakeliamosios durys

Dvigubos vienvérés durys

B
/

178 pav.
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GYVENAMOJO NAMO FASADAS IR PLANAS
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GYVENAMOJO NAMO PJUVIAI
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Pistato pjuvis - tai atvaizdas, gautas jj kertant
ertikaligja plok§tuma. Kirsdami frontaligja ploks-
1ma, gauname isilginj pjavj 1-1 (181 pav.), kirsda-
1 profiline - skersinj A-A (180 pav.). Kertanciosios
uisyklés tokios kaip masiny braizyboje. Jei prirei-
ia, kertanciyjy plokstumy gali bati dvi ir daugiau.
‘ertikalusis pjavis rodo pastato patalpy aukscius,
idaus vaizdg, stogo konstrukcija, pamaty jleidimo
yli. Pjavyje sieny, pertvary, kolony kontarai, susi-
eciantys su kertancigja plok$tuma, bréziami pla-
iosiomis i$tisinémis linijomis, o visi kiti elementai,
esantys kirtinio plok§tumoje — siaurosiomis istisi-
émis linijomis.

Darant daugiaauks¢io pjavj, plok§tuma turi

kirsti laiptatakius, kad brézinyje buty matyti, kaip
patenkama j kitg aukst. Vaizde Zymimi matmenys
bei nurodomos pastato atskiry daliy altitudés (auks-
¢iai). Pastato grindy pirmojo auksto pavirsiaus lygis
vadinamas nuline altitude. BréZinyje ji i$skiriama
kitokia rodykle. Visi auk§¢io matmenys skaiciuoja-
mi nuo nulinés altitudés, kuri nurodoma metrais su
trimis Zenklais po tasko. Visos altitudés j apaciag nuo
nulinés turi minuso Zenklg. Pjaviuose gali buti deta-
liai parodyti grindy, stogo $iltinimo sluoksniai, su-
renkamosios konstrukcijos. Altitudés Zymimos ne
tik pjaviuose, bet ir fasady bréziniuose. Projekcinia-
me ry$yje jos zymimos siaurgja linija uz vaizdo ribuy.
| jas remiasi 90° kampu praskéstos rodyklés su len-
tynélémis, ant kuriy uzraSomi auk$ciy matmenys.

1. Nubraizykite mokyklos teritorijos generalinj plang, naudodamiesi sutartiniy zenkly lentele.

2. Nubraizykite buto, kuriame gyvenate, plang ir uzrasykite gabaritinius matmenis bei patalpy

plotus.

3. I3nagrinéje 182, 183 paveiksluose pateiktus statybinius brézinius, atsakykite j klausimus.

Kokie vaizdai juose pateikiami?

I$ kiek auksty sudarytas pastatas?
Ar yra rosys?

Ar yra pastogé?

Koks namo naudingasis plotas?
Kiek jame patalpy?

Kaip patekti j poilsio kambarj2
Kiek langy turi virtuvélé?

Kokiame aukstyje yra zemés linija?
Kokio auki¢io pastatas?
Keliy rosiy langus turi ie pastatai?

Koks pamaty gylis?
Raskite plane aikstele jeiti j pastatq.
Kokie pastato uzstatymo matmenys?

Raskite, kurioje vietoje plane yra kaminas.

Plane parodykite, kurios durys pavaizduotos pjoviu.

4. Nubraizykite savo mokyklos pagrindinj fasadg horizontaliajame A4 formato lape.
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SUTARTINIAI ZENKLAI, NAUDOJAMI GENERALINIUOSE PLANUOSE
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ARCHITEKTURINIS SODO NAMELIO PROJEKTAS M 1:100
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ARCHITEKTURINIS NEDIDELIO NAMO PROJEKTAS M 1:100

F
A/ﬂ\&

[N

PJOVIS 1-1 6.100

ﬁ

4” 0.000
~0.650 L J g
// // // Z ~25500
Pirmo auksto planas —E_?. 200
1 6700 @ © /// //// !
4200 2500 3800 i
| ©
— @
@y I ©)
55!
15.5
T o8 &
O o
@ ®
%13\ @ EKSPLIKACIJA
@ :@_1\ - 1 - virtuvélé
S S 2 - svetainé
& @ 8.1 = 3 - poilsio kambarys
. ] 4 - koridorius
@ — f 5 — tualetas
4000
|
1 @ 1

183 pav.

BRAIZYBA 13




